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1. WICHTIGE SICHERHEITSBESTIMMUNGEN

Anwendungshinweise

Diese MeBeinrichtung ist von Fachkriften oder unterwiesenen Personen aus-
schlieBlich entsprechend seinen technischen Daten in Zusammenhang mit den
nachstehend angefiihrten Sicherheitsbestimmungen und Vorschriften einzu-
setzen bzw. zu verwenden.

Bei der Anwendung sind zusdtzlich die auf den jeweiligen spezifischen An-
wendungsfall erforderlichen Rechts- und Sicherheitsvorschriften zu beriick-
sichtigen. Sinngemd#B gilt dies auch bei der Verwendung eines Zubehdrs
anderer Hersteller.

Wenn anzunehmen ist, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist,
so ist das Gerdt auBer Betrieb zu setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb

zu sichern.

Es ist anzunehmen, daB ein gefahrloser Betrieb nicht mehr mdglich ist,

- wenn das Gerit sichtbare Beschddigungen aufweist,

- wenn das Gerdt nicht mehr arbeitet,

- nach ldngerer Lagerung unter unglinstigen Verhiltnissen, (z.B. Lagerung
auBerhalb der Klima-Deklaration ohne Anpassung an Raumklima, o.d.)

- nach schweren Transportbeanspruchungen (z.B. Fall aus grofer HOhe ohne

sichtbare duBerliche Beschddigungen, o0.d.)

WARNUNG!

Jegliche Unterbrechung des Schutzleiters innerhalb oder auBerhalb des
Gerites oder des Schutzleiteranschlusses kann dazu flhren, daB das Gerdt
gefahrbringend wird. Die Unterbrechung des Schutzleiters ist untersagt.

Es diirfen nur Sicherungen vom angegebenen Typ und der angegebenen Nennstrom-
stirke als Ersatz verwendet werden. Die Verwendung geflickter Sicherungen

oder das KurzschlieBen des Sicherungshalters ist unzuldssig.




Wartung

Servicearbeiten diirfen nur von unterwiesenem Fachpersonal ausgefiihrt
werden. Abgleich~, Wartungs- und Reparaturarbeiten an unter Spannung
stehenden, gedffnetem Gerdt sind, soweit moglich, zu unterlassen. Wenn
dennoch solche Arbeiten unvermeidbar sind, so darf das nur durch eine

Fachkraft geschehen, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Bei Reparaturen und Instandsetzungen ist unbedingt zu beachten, daB die
konstruktiven Merkmale des Gerdtes nicht sicherheitsmindernd verzndert
werden und daB die Einbauteile den Original-Ersatzteilen entsprechen und

diese wieder fachgerecht (Fabrikationszustand) eingebaut werden.




2. ALLGEMEINES

Das MULTIMETER ist ein vielseitiges MeRgerdt fiir Forschung, Entwicklung,
Labor, Priiffeld, Ausbildung und Service. Die zahlreichen MeRfunktionen gewdhr-
leisten vielseitige Einsatzmbglichkeiten. Das integrierende Ladungskompensa-
tionsverfahren fir die A/D-Wandlung wird durch eine moderne Multiprozessor-
technik unterstiitzt.

IEC 625 / IEEE 488 Interface und Funktionsumschaltung auch iiber das Interface
garantieren den vollwertigen Systembetrieb.

Die iibersichtliche Folientastatur in Verbindung mit dem gerdtespezifischen,
alphanumerischen Fluoreszenzdisplay und der softwareunterstiitzten Bediener-

fiihrung bieten einfache Handhabung.

Hohe Sicherheit

Die hohe zuldssige Eingangsspannung (1000 Veff) und die potentialfreien Ein-
ginge (1000 V gegen Erde) in Verbindung mit der hohen Storspannungsunter-—
driickung und der hochwertigen Guardtechnik erlauben die Verwendung des
PRECISION MULTIMETER auch in Starkstromnetzen und bei heiklen MeBanordnungen
unter Ausnutzung der hohen MeBgenauigkeit.

Das doppelte Sicherheitskonzept fiir die Strommessung bietet optimalen Uber-
lastschutz auch bei satten Kurzschliissen und hohen Spannungen. Getrennte Ein-
gangsbuchsen fiir jede MeBfunktion schiitzen Gerdt und MeBaufbau zusdtzlich vor

Bedienungsfehlern.

Echt-Effektivwertmessung — viele MeRfunktionen

Die Echt-Effektivwertmessung (RMS der AC-Komponente) liefert auch bei ver-—
zerrten Kurvenformen richtige MeBergebnisse und erlaubt die Nutzung der hohen
AC Mefgenauigkeit. .

Die wihlbare Zwei-/Vierpolmessung in den Widerstandsbereichen ermdglicht einen
guten KompromiR zwischen einfacher Kontaktierung und hoher MeBgenauigkeit auch
bei kleinen Widerstandswerten.

Die Temperaturmessung durch Standard Ptl00 MeRfiihler iiber einen speziellen
WiderstandsmeRbereich mit wdhlbarer Anzeige in Oc/°F bietet eine zusitzliche
wichtige MeBfunktion in einem Multimeter.

Weitere Rechenfunktionen (MeBoffset/numerisches Offset) und verschiedene Be-
triebsarten (Single Trigger, Trigger extern, Talk only) vereinfachen viele
Messungen. Die wihlbare MeBgeschwindigkeit in Verbindung mit dem variablen

Anzeigeumfang erlaubt die optimale Anpassung an die MeBaufgabe.




3.

Die digitale Kalibriermdglichkeit vereinfacht in Verbindung mit der Bediener-
filhrung iiber das Display das Nachkalibrieren und die Einhaltung der vollen
Genauigkeit ohne umstdndliches Offnen des Gerdtes.

Das standardmdBige IEC 625 / IEEE 488 Interface mit leicht merkbaren Steuer-
befehlen und vielen Mdglichkeiten sichert die Anwendung in automatischen Test-
gystemen. Alle Funktionen sind auch wirklich programmierbar, spezielle Trigger-
funktionen erleichtern die Anwendung. Bei Verwendung eines schnellen Con-
trollers kann durch Wahl des giinstigsten Ausgabeformates die volle MeRgeschwin-
digkeit ausgenutzt werden. Im Systembetrieb konnen Bedienerinformationen iber

den BUS am alphanumerischen Display dargestellt werden.

AUFBAU

Das Gehduse besteht aus 2 Halbschalen, die mit zwei Stegen verbunden eine
Einheit bilden. Sie werden durch 8 Schrauben zusammengehalten. Das Frontschild
und die Riickwand mit Netztransformator sind in Nuten in den Stegen befestigt.
Die Leiterplatten der Analogverarbeitung und des RMS-Gleichrichters bilden
eine Einheit, die allseitig von einem Schirm umgeben ist. Der Schirm ist wahl-
weise auf LO-Buchse oder GUARD-Buchse schaltbar. Die Digitalplatte ist durch
eine zusditzliche Schirmwand von der Analogeinheit getrennt. Durch eine seit-
liche Leiterplatte ist die Anzeigeeinheit, die sich an der Frontplatte befin-
det, mit dem Digitalteil verbunden. Netzschalter, Netzspannungswahlschalter

und Netzstecker sind in einer Einheit an der Ger#teriickseite zusammengefaBt.




4. TECHNISCHE DATEN

4.

1

Gleichspannungsmessung

Mefbereich  max.Anzeige " Aufldsung bei Mefirate Eingangs-
Nennwert langsam mittel schnell widerstand
200 mv .240000 Vv 1/uV 10 juv 100 juv 10 GOhm

2 v 2.40000 v 10/uv 100/uV 1 mv 10 GOhm

20 v 24.0000 V 100 juv 1 mv 10 mv 10 MOhm
200 Vv 240.000 Vv 1 mVv 10 mv 100 mv 10 MOhm
1000 Vv 1000.00 v 10 mv 100 mVv 1 v 10 MOhm

Fehlergrenzen bei MeBrate langsam in +(% vom MeBwert + 7 vom Nennwert)

1 Jahr 23° + 5° ¢

200 mV 0,02 + 0,002
2 V bis 200 V 0,01 + 0,002
1000 V 0,02 + 0,002

fiir MeBrate mittel erhtht sich die Fehlergrenze vom Nennwert auf 0,01 %

fiir MeBrate schnell erhtht sich die Fehlergrenze vom Nennwert auf 0,1 7%

Temperaturdrift : < 10 ppm/K (gilt von 0...18° C und 28...40° C)

Maximale Eingangs-—
spannung : 1000 V DC oder 1000 Veff AC (sinusfdrmig)
in allen Bereichen

Maximal LO-Erde :+ 1000 Veff

Uberlastschutz : MOV's gegen kurzzeitige Spannungsspitzen
Dauerijberlast : 1000 Vv

Autorangezeit : max. 100 ms

Eingangsstrom

bei 23° C : < 40 pA (Verdoppelung je 10 K)
Gleichtaktunter-

driickung (CMR) : > 150 dB bei DC und ! kOhm in High oder Low

> 140 dB bei AC bis 63 Hz und 1 kOhm in High
> 100 dB bei AC bis 63 Hz und 1 kOhm in Low

Serientaktunter-

driickung (SMR) : ohnme Filter > 50 dB bei 50 und 60 Hz
(+0,1% Frequenzabweichung) bei 4 1/2 u. 5 1/2 Stellen
mit Filter zusdtzlich > 55 dB bei 50 Hz,
ca. 60 dB pro Dekade




4.2  Wechselspannungsmessung (RMS)

Echter Effektivwert der AC Komponente

MeBbereich  max.Anzeige Aufl@sung bei Mefirate
Nennwert langsam mittel  schnell
200 mv . 240000 Vv l/uv 10 /uv 100 juv
2 v 2.40000 Vv lO/uv 100/uv 1 mV
20 Vv 24.0000 V lOO/uv 1 mV 10 mv
200 Vv 240.000 Vv 1 mV 10 mV 100 mv
1000 vV 1000.00 Vv 10 mv 100 mV 1 v

Fehlergrenzen bei MeBrate langsam oder mittel in
+ (% vom MeBwert + 7% vom Nennwert) und Aussteuerung mit sinusfSrmiger

Eingangsspannung 5 % des Nennwertes.

30Hz/45Hz 45Hz/100Hz 100Hz/20kHz 20kHz/100kHz 100kHz/160kHz

0,2V;2V;20V
200 V
1000 v

1+0,1
1+0,1
1+0,1

0,15+0,1 0,140,1 1+0,1
0,15+0,1 0,1+0,1 1+40,1
0,2+0,1 0,2+0,1 -

240,1

fiir MeBrate schnell erhtht sich die Fehlergrenze vom Nennwert auf 0,2 %

Eingangswiderstand

in allen Bereichen :

Spannungs-—
Frequenzprodukt

max. Scheitelfaktor
(Crestfaktor)
Temperaturdrift

Maximale Eingangs-—
spannung

Maximal LO-Erde
Daueriiberlast

Gleichtaktunter—
driickung (CMR)

1 MOhm / 50 pF

107 v Hz

: 3 bei Nennaussteuerung

200 ppm/K 30 Hz ... 50 kHz
700 ppm/K 50 kHz ... 100 kHz
(gilt von 0...18° C und 28...40" C)

: 1000 Veff (sinusformig)

1000 Veff
1000 Veff

: > 120 dB bis 63 Hz und 1 kOhm in High

~ 60 dB bis 63 Hz und 1 kOhm in Low




4.3

Gleichstrommessung

MeBbereich  max.Anzeige Aufldsung bei Mefrate Shunt Spannungs—
Nennwert langsam mittel schnell abfall
2 A 2.40000 A 10,ua  100,uA 1 ma 0,05 Ohm 100 mV

Fehlergrenzen bei MeBrate langsam in +(% vom Mefwert + % vom Nennwert)

1 Jahr 23° + 5%
bis 1 A 0,05 + 0,01
bis 2 A 0,1 + 0,01

fiir MeRrate mittel erhtht sich die Fehlergrenze vom Nennwert auf 0,02 %

fiir MeBrate schnell erhdht sich die Fehlergrenze vom Nennwert auf 0,1 7%

Spannungsabfall an
den Eingangsklemmen
bei Nennstrom : ca. 0,5V

Temperaturdrift : < 50 ppm/K (gilt von 0...18° ¢ und 28...40° C)

tberlastschutz : Sicherung 2 A/250 V flink (max. Strom 1500 A),

an der Frontplatte,
intern 4 A/500 V (max. Strom 100 kA)

Daueriberlast : 2,5 A




4.4

Wechselstrommessung (RMS)

Echter Effektivwert der AC Komponente

MeRbereich  max.Anzeige Aufldsung bei MeRrate Shunt  Spannungs-
Nennwert langsam mittel  schnell abfall
2 A 2.40000 A 10/uA lOO/uA 1mA 0,05 Ohm 100 mv

Fehlergrenzen bei MeRrate langsam und mittel in
+ (% vom MeBwert + % vom Nennwert) und Aussteuerung mit sinusfSrmiger

Eingangsspannung 5 % des Nennwertes.
30Hz...45Hz  45Hz...l100Hz 100Hz...5kHz
bis 1 A 1+0,1 0,2+0,1 0,25+0,1

bis 2 A 1+0,1 0,25+0,1 0,20+0,1

fiir Mefrate schnell erhdht sich die Fehlergrenze vom Nennwert auf 0,2 %

Spannungsabfall an
den Eingangsklemmen

bei Nennstrom ¢t ca. 0,5V

Temperaturdrift : < 160 ppm/K (gilt von 0...18° C und 28...40° ¢)
Frequenzbereich : 40 Hz ... 5 kHz

max. Scheitelfaktor

(Crestfaktor) : 1,5 bei Nennwert

Uberlastschutz ¢t Sicherung 2 A/250 V flink (max. Strom 1500 A)

an der Frontplatte
intern 4 A/500 V (max. Strom 100 kA)

Daueriberlast : 2,5 A




4.5
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Widerstandsmessung

umschaltbar in 2~ oder 4-Leiter Messung

MeRbereich max.Anzeige Aufldsung bei MeBrate MeRstrom MeBspannung
Nennwert langsam mittel schnell b.Nennwert
200 Ohm  .240000 kOhm lmOhm  10mOhm  100mOhm 1 mA 200 mv

2kOhm  2.40000 kOhm  10mOhm 100mOhm 1 Ohm 1 mA 2 v
20kOhm  24.0000 kOhm 100mOhm 1 Ohm 10 Ohm lO/uA 200 mv
200kOhm  240.000 kOhm 1 Ohm 10 Ohm 100 Ohm 10/uA 2 v
2MOhm  2400.00 kOhm 10 Ohm 100 Ohm 1kOhm 500 nA 1 v
20MOhm  21000.0 kOhm 100 Ohm 1kOhm 10kOhm 500 nA 10 Vv

Fehlergrenzen bei MeBrate langsam in i(% vom Mefwert + % vom Nennwert)

1 Jahr 23% + 5° ¢
200 Ohm bis 2 MOhm 0,02 + 0,005
20 MOhm 0,05 + 0,005

fiir MeRrate mittel erhdht sich die Fehlergrenze vom Nennwert auf 0,02 7%

L7
C

fiir MeBrate schnell erhdht sich die Fehlergrenze vom Nennwert auf 0,1 A

Temperaturdrift : < 30 ppm/K (gilt von 0...18%° C und 28...40° C)
Ulberlastschutz : bis max. 500 Veff

Leerlaufspannung : ca. 11V




4.6
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Temperaturmessung
iber externen Pt100 Fijhler in 4-Leiter Schaltung.
Linearisierung durch Mikroprozessor nach DIN 43760.

Mefbereich max. Aufltsung bei MeBrate Meflstrom max.Mefspannung
Nennwert Anzeige langsam mittel schnell b.Endwert
-200...+600°C 600,00°c 0,01°c 0,1°% 1° 0,71mA 222 wv
-328...+4999°F 999,99°F 0,01°F 0,1°F 1°F 0,71lma 222 mv

Fehlergrenzen filir 1 Jahr bei 23 + 5°C ohne Fiihlertoleranz in + °C bzw + OF

~200...+100°C 0,1% 0,2% 1%
+200...+600°C 0,2° 0,3% 1°¢
-328...+220°F 0,2°F 0,3°F 1°F
+220...+999°F 0,4°F 0,5°F 1°F
Temperaturdrift : wie bei Widerstandsmessung
tberlastschutz : bis max. 500 Veff

Leerlaufspannung tca. 11V




4.7

Zeitverhalten

Mefrate ohne Auto Zero

Funktion, Bereich

VDC, VAC
ADC, AAC

200 Ohm...200 kOhm
2 MOhm, 20 MOhm

%c, OF

- 12 -

mit interner Triggerung

MeBrate (Messungen pro Sekunde)
schnell

langsam
10
5
10
5
10

mittel

50
25
50
25
50

530
280
530
280
400

Bei Auto Zero erfolgt alle 2 s eine Nullpunktmessung, deren Dauer aus nach-

stehender Tabelle ersichtlich ist:

Filter AUS
Filter EIN

fiir A, 2 MOhm und
20 MOhm zusdtzlich

langsam
340 ms
580 ms

+100 ms

Zeiten der Triggerverzdgerung:

Meflrate

Bereich:

VDC
VAC

langsam

0.2 2

ms ms

40 40

300 300

40

300

200 200
200

Auto Zero off

20
ms

40
300

200

mittel
140 ms
260 ms

200

ms
40
300

200

+20 ms

schnell
26 nms
50 ms
+2 ms
Filter off
2000 20000
ms ms
40 -
300 -
400* 400%

Abweichungen der MeBwerte vom eingeschwungenen Zustand: 10 counts

(*¥) 30 counts

Bei MeBrate mittel verkiirzen sich die Zeiten auf die Hdlfte, bei MeBrate

schnell auf ein Zehntel.

Dies gilt nicht filir die AC-Bereiche (immer 300 ms). Die Verzdgerung ist un-
abhingig von "Filter ON/OFF".

Bei Auto Zero ON kdnnen die vorstehenden Verzdgerungszeiten um die Zeit der

Nullmessung verlingert werden (siehe Tabelle Auto Zero Zeit), dabei kann

ein Trigger, der vor Ende der Auto-Zero-Messung kommt, zusidtzlich verspidtet

sein.




4.8

Allgemeines

Digitalanzeige

Anzeigeumfang

Meflverfahren

Filter

MeBRbereichswahl

Funktionswahl
Systeminterface
Schnittstellen-
funktionen
Fehlergrenzen

Kalibrierung

Funkentstdrung

Gebrauchs~

temperaturbereich

Nenntemperatur—
bereich

Lagerungs—

temperaturbereich

Klimaklasse
Relative Feuchte
Priifung

Schutzklasse

Priifspannung

Schutzart

Hilfsenergie

Abmessungen

Masse

..

.

'

.

..

..

.o
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siebenstellige alphanumerische Vakuumfluoreszenz-
anzeige, l4-Segment—Zeichen 10 x 6,5 mm
automatische Polaritdtsanzeige, Dimensionsanzeige,
Zustandsanzeige

+ 240 000 (999999 mit Offsetwert)

integrierendes Ladungskompensationsverfahren
iiber Mikroprozessor gesteuert

Zuschaltbar iiber Tastatur oder Busbefehl,
wirksam in den Funktionen DCV, Ohm/4w, OC, °F.
Ddmpfung 55 dB bei 50 Hz

Frequenzgang ca. 60 dB/Dekade

manuell an der Frontplatte iiber Folientastatur,
iiber Interface fernbedienbar oder automatisch
Automatische MeRbereichsumschaltung:
240.000 Umschaltung auf den ndchsthdheren Bereich
200.000 Umschaltung auf den ndichstniedrigeren Bereich

manuell an der Frontplatte iiber Folientastatur
oder iiber Interface fernbedienbar.

IEEE-Standard 488/1978 / IEC 625 (24 poliger Stecker)

SHl, AHl, T5, L&, SRl, RLl, DT1, E2,
TALK ONLY Betriebsart

beziehen sich auf Nenntemperaturbereich 23 + 5°C und
werden fiir 1 Jahr gewdhrleistet

Digital mit Bedienerfiilhrung iiber das Display und iiber
Interface, mit externer Referenzspannung

Klasse B nach VDE 871 Teil 1

0 ... 40%¢C
18 ... 28° ¢
-40 ... +70° C

KYG nach DIN 400 40

65 % im Jahresmittel, max. 85 7

nach  DIN 43751, 5.87
1 nach VDE 0411, Teil 1/10.73
IEC 348, 2. Ausgabe
MeBeingdnge gegen Gehduse und Netzkreis 3 kV
Netzkreis gegen Gehduse 1,5 kv

IP 40 nach DIN 400 50 - 1920 (IEC 529)

umschaltbar 110/220 Vv + 10 %
47 ... 63 Hz, ca. 10 VA

Tischgehduse 223 x 105 x 395 mm (B x H x T)

Fiir 19 Zoll Einbau: 223 x 89 x 395 mm {(ohne FiiBe)
1/2 19 Zoll 2 HE

4,1 kg
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5. BEDIENUNGSELEMENTE

5.1 Bedienungselemente

1 Tastenfeld

2 14-Segment-Fluoreszenzanzeige

3 Sicherheitsbuchsen 4 mm §

4 Sicherung des Strombereiches (F 2 A / 250 V)

5 Netzschalter

6 Netzstecker

7 Netzwahlschalter, Netzsicherung.

8 BNC-Ausgang Konversionsende

9 BNC-Eingang Ext. Trigger

10 24-polige Buchse fiir BUS-Verbindung

11 Gehdusemasse

12 Handgriff

13 AufstellfiiBe

14 Gerdtefille
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Beschreibung der Bedienungselemente

Tastenfeld:
\'4
DC/AC

DC/AC

kOhm
2w/bw

Pt100
O¢/°F

up

DOWN

RATE

AUTO

Bei Betdtigung wird die Spannungsmessung gewdhlt.
Die zuletzt gewidhlte Kopplung (AC/DC) wird iibernommen
und kann durch mehrmaliges Driicken abwechselnd verdndert

werden.

Bei Betitigung wird die Strommessung gewdhlt.
Die zuletzt gewdhlte Kopplung (AC/DC) wird iibernommen
und kann durch mehrmaliges Driicken abwechselnd verdndert

werden.

Bei Betitigung wird die Widerstandsmessung gewdhlt.
Die =zuletzt gewdhlte AnschluBart (2w/4w) wird {ber-
nommen, durch mehrmaliges Driicken kann abwechselnd in

2-Pol- oder 4-Pol-Schaltung gemessen werden.

Bei Betdtigung wird die Temperaturmessung gewdhlt.

Die zuletzt gewdhlte Anzeigeart wird Ubernommen. Durch
mehrmaliges Driicken kann die iiber externe Ptl00 Fiihler
gemessene Temperatur abwechselnd in Grad Celsius oder

Grad Fahrenheit angezeigt werden.

Doppelfunktionen:

Die Funktion der Pfeiltasten ist vom Betriebszustand ab-
hiangig.

In Verbindung mit einer numerischen Eingabe dienen die
Pfeiltasten zur Anderung der Ziffer um einen Schritt
bzw. zur Auswahl der zu dndernden Stelle.

Mit den Tasten wird die Bereichswahl auf "manuell" ge-
stellt und der ndchst hohere oder niedrigere Bereich

gewdhlt.

Jede Betditigung widhlt im zyklischen Wechsel die drei
mglichen MeRgeschwindigkeiten und somit die Aufldsung

(langsam —» mittel —» schnell —» langsam —» ...).

Jede Betditigung der Taste schaltet zyklisch auf automa-

tische oder manuelle Einstellung des MeBbereiches.




ENTER
2ND

FILTER
CAL

LOC

MEAS
OFFS
NUM
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Durch Driicken der Taste wird der in der Anzeige stehende
numerisch eingegebene Wert gespeichert und das Geridt in
die urspriinglich gewidhlte Funktion geschaltet.

Befindet sich das Gerdt nicht im Eingabemodus, ermdg-
licht das Driicken der Taste ca. 3 sek lang die Wahl der
zweiten, unteren Bedeutung der Doppelfunktionstasten.
Nach Wahl dieser zweiten Funktionstaste bzw. nach 3 sek

wird diese 2ND-Funktion auf ENTER zuriickgesetzt.

Durch Driicken der Taste wird wechselweise das Filter
ein- oder ausgeschaltet (wirkt in DCV, Ohm/4w, °C, °F).
Durch Driicken der Tasten 2ND und CAL wird in den Kali-

briermodus geschaltet.

Durch Driicken der Taste wird die BUS-Leitung SERVICE
REQUEST gesetzt (Voraussetzung ist, daB eine entsprech-
ende SRQ-Maske durch den Controller im Geridt aktiviert
wurde) .

Nach Driicken der Tasten 2ND und LOC erfolgt die Umschal-
tung vom Fernsteuerbetrieb in den handbedienbaren Be-
trieb. Voraussetzung ist, daB vorher kein gegenteiliger

BUS-Befehl (LLO) gesendet wurde.

Durch Driicken der Taste wird der in der Anzeige stehende
MeBwert als Offset-Wert gespeichert und in den darauf-
folgenden Messungen beriicksichtigt. Zeigt das Display
keinen MeRwert (SINGLE TRIGGER), so wird der nichste MeR~-
wert als Offsetwert gespeichert und gleichzeitig beriick-
sichtigt.

Eine nochmalige Betdtigung der Taste schaltet die Be-
riicksichtigung des Offsetwertes wieder aus.

Nach Driicken der Tasten 2ND und OFFSET/NUM wird der ge-
speicherte Offsetwert dargestellt und kann durch Eingabe
iiber das Tastenfeld mittels Pfeiltasten gedndert bzw.

mit ENTER abgespeichert werden.




ADDR
TON

SGL
TRIG
INT

Anzeigefeld:

Anschlufifeld:
GUARD

LO

kOhm+
kOhm~

_18...

Durch Driicken der Taste wird im Display die IEEE BUS-

Adresse des Geridtes angezeigt und kann mit den Pfeil-
tasten veridndert bzw. mit ENTER abgespeichert werden.

Durch Driicken der Tasten 2ND und TON wird in den TALK
ONLY-Zustand geschaltet. Nach der =zweiten Betdtigung
wird der TALK ONLY-Zustand wieder abgeschaltet. Der
TALK ONLY-Zustand bleibt auch nach Netzabschaltung ge-

speichert.

Die erste Betdtigung der Taste setzt das Gerdt in den
Zustand der Einzelmessung (HOLD-Zustand). Jede weitere
Betitigung 18st einen MeBvorgang aus.

Nach Driicken der Tasten 2ND und TRIGGER/INT werden die
MeBvorginge wieder laufend intern ausgeldst (kontinuier-

liche Messung).

7-stellige griine Vakuumfluoreszenzanzeige
alphanumerische l4-Segment-Zeichen 10 x 6,5 mm
MeBwertdarstellung (max. 240 000) mit Einheiten und

Zustandsanzeigen.

4 mm Sicherheitsbuchsen

Bei unbeschalteter Buchse ist der interne GUARD (Schirm)
mit LO verbunden.

Das Einstecken eines Steckers wird automatisch erkannt
und dadurch die interne Verbindung mit LO aufgetrennt
und der interne Schirm an die GUARD Buchse geschaltet.
In diesem Fall muB die GUARD Buchse extern an ein ent-
sprechendes Potential gelegt werden.

Gemeinsame Buchse L0 fiir Strom~ und Spannungsmessung
und gleichzeitig - SENSE Buchse fiir 4-Pol-Widerstands-
messung.

HI-Buchse Ffiir Spannungsmessung bis 1000 Veff und gleich-
zeitig + SENSE Buchse fiir 4-Pol-Widerstandsmessung.
Buchse Ffiir Strommessung bis 2,4 Aeff.

Buchsen fiir 2-Pol-Widerstandsmessung
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Sicherung des Strommefbereiches F 2 A / 250 V. Die Hochleistungssicherung
4 A / 500 V befindet sich innerhalb des Gerites. Diese Sicherung sollte

nur durch Fachpersonal gewechselt werden.

Netzschalter - trennt das Geridt zweipolig vom Netz

Netzbuchse - zum Anschluf an die Versorgungsspannung

Netzwahlschalter, Netzsicherung
Zum Wechseln der Sicherung oder der Versorgungsspannung mit einem spitzen
Gegenstand (Pinzette, Schraubendreher) in die Offnung an der Innenseite der
Netzbuchse einzustechen und den Sicherungshalter herausziehen.
Sicherungen: 110 V ... 120V 0,25 A / 250 V trige

220 Vv ... 240 V 0,125 A / 250 V tridge

BNC~Ausgang Conversion complete
TTL-Signal wird gesetzt, wenn die Konversion beendet und der MeBwert bereit

zur Ausgabe ist.

BNC-Eingang Externer Trigger

Durch Anlegen eines TTL-Signal oder KurzschlieBen der Buchsen wird ein
einzelner Mefzyklus ausgeldst, vorausgesetzt, das Gerit befindet sich in
der HOLD-Stellung. Fiir die ndchste Messung muB ein neuerlicher Triggerpuls
angelegt werden.

Im RUN-Modus wird die laufende Messung durch den Trigger unterbrochen und
eine neue Messung gestartet. Dadurch kdnnen mehrere Gerite (mit Auto zero

off) zueinander synchronisiert werden.

BUS-Anschluf
"D"-Normbuchse: IEEE Standard 488 - 24-polig

Schutzleiteranschluflklemme

Zum Anschlul der MeBerde.

Handgriff
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6. LIEFERUMFANG, ZUBEHOR

6.1 Lieferumfang

MULTIMETER incl. Interface

(Netzspannungswahlschalter eingestellt auf 220 V)

Mitgeliefertes Zubehor:

1 Stk. NetzanschluBleitung 1,5 m lang

4 Stk. Reservesicherungen

(1 Stk. 2 A/250 v, 1 Stk. 0,125 A/250 v, 1 Stk. 0,25 A/250 V)
1 Paar SicherheitsmeBleitungen 1 m lang mit Priifspitzen
1 Stk. Gebrauchsanleitung

6.2 Lieferbares Zubehor

Prizisions-Stromwandler 0,1 ... 150 A an Klemmen
bis 4000 A als Durchsteckwandler
Temperaturfijhler Pt100

Hochspannungstastkopf 3 kV

HF-Tastkopf bis 800 MHz

Zangenstromwandler

MeRleitung fiir 4-Pol-Widerstandsmessung mit Kelvin-Varley Klemmen

19 Zoll Einbausatz

IEEE Interfacekabel 0,5/1/2 m lang
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INBETRIEBNAHME DES GERATES

Vorbereitungen fiir die Inbetriebnahme

Nach dem Auspacken des Gerdtes durch Sichtkontrolle auf Transportbeschi-

digung iberpriifen.

ACHTUNG! Vor dem AnschlieBen die richtige Stellung des Netzspannungswahl-
schalters (7) und dazugehdrige Netzsicherung kontrollieren und falls er-
forderlich korrigieren.

Bei 220 V ... DIN 41662 T 0,125 A

Bei 110 V ... DIN 41662 T 0,25 A

Nun kann das Gerdt mit dem mitgelieferten NetzanschluBkabel an eine Schutz-
kontaktsteckdose angeschlossen (6) und mit dem Netzschalter (5) eingeschal-

tet werden.

ACHTUNG! Das Gerdt hat Schutzklasse I und muR daher immer mit geerdetem

Gehiuse betrieben werden.

Einschaltezustand

Nach dem Einschalten leuchten ca. 3 sek alle Elemente des Anzeigefeldes.
Anschlieflend wird ein Selbsttest durchgefijhrt. Nach erfolgreichem Test ist
das Multimeter in MeRbereitschaft. Nach ca. 30 min Anwidrmzeit wird die

spezifizierte Genauigkeit erreicht.

Das Multimeter befindet sich nach dem Einschalten in folgender Grundein-

stellung: MeBfunktion V DC

Bereich AUTO RANGE Service Request AUS
MeRrate langsam Auto zero EIN
Filter AUS , Ext.Trg.,EO0C Flanke negétiv
Offset AUS Datenausgabe 18 byte
Trigger INTERN Kalibrierung AUS

Nun kann nach Anschluf des Gerdtes entsprechend den AnschluBschaltbildern

mit den Messungen begonnen werden.
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Messen mit Sonderfunktionen

OFFSET

Durch Driicken der Taste MEAS/OFFSET wird der aktuelle MeBwert als Bezugs-
wert gespeichert. Alle folgenden Messungen werden als Abweichung zu diesem
Wert angezeigt. Gleichzeitig erscheint in der Anzeige das Symbol OFFS als
Riickmeldung, daB der Offsetwert gespeichert ist.

Der gespeicherte Offsetwert bleibt bei Wechsel der MeRfunktion dieser so-
lange zugeordnet, bis eine weitere Offsetspeicherung erfolgt, auch wenn
zwischenzeitlich in einer anderen MeRfunktion ohne Offset gemessen wurde.
Die Offset-Funktion kann daher immer nur einer MeBfunktion zugeordnet
werden.

Eine blinkende Anzeige OFFS zeigt wihrend einer Messung mit eingeschalteter
Offset-Funktion eine mdgliche Gefdhrdung des Benutzers durch eine beriih—
rungsgefihrliche Spannung an. Das Blinken tritt bei einer MeRspannung an
den Buchsen von > 50 V auf. Der Offsetwert wird als Absolutwert abge-
speichert. Es kann daher beim Hinunterschalten des MeRbereiches zu einer
Overloadmeldung "OFFS.OL" kommen, sobald der maximale Anzeigebereich

9999...999999 je nach MeBrate erreicht wird.

Numerische Eingabe eines Offset-Wertes:

Durch Driicken der Tasten 2ND und OFFSET/NUM wird auf die numerische Eingabe
geschaltet. In der Anzeige erscheint der zuletzt gespeicherte Wert oder
000000, wenn noch kein Wert gespeichert ist.

Die blinkende Ziffer kann durch 7 oder 4 verindert werden. Die Eingabeposi-
tion wird durch die Tasten «— —» verdndert. Der Eingabebereich ist mit

+ 2400, ..+240000.

Die eingestellte Ziffer wird durch die Taste ENTER gespeichert.

Der Ausstieg aus der OFFSET-Messung erfolgt durch erneutes Driicken der
OFFSET-Taste. In der Anzeige verldscht OFFS. Der gespeicherte OFFSET-Wert
bleibt jedoch erhalten und kann iiber die numerische OFFSET-Eingabe wieder

aktiviert werden.
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TRIGGER
Das Leuchten des Symboles TRIG in der Anzeige zeigt die Triggerbereitschaft
des Gerdtes an.
Zur AuslSsung des Triggers kdnnen verschiedene Quellen eingesetzt werden:
TRIGGER INT. / (gerdteintern) - kontinuierliche Ausl@sung,
TRIGGER SGL. / a) (Triggertaste) - Einzelausl@sung

b) Buchse EXT. TRG. (Riickwand)

¢) Triggerung iiber BUS

Gerdteintern:
Nach dem Einschalten wird das Gerdt automatisch in den internen Trigger-
Modus (RUN-Zustand) geschaltet. Nach Ablauf der MeBzeit erfolgt die nidchste

Triggerung. In der Anzeige leuchtet TRIG.

Trigger durch Triggertaste:
Durch Driicken der Taste SGL/TRG wird das Gerit in den Modus der Einzelaus-
losung gesetzt (HOLD-Zustand). In der Anzeige leuchtet SGL TRIG.

Jedes weitere Driicken der Taste SGL/TRG l1dst einen Mefvorgang aus.

Triggerung iliber die Buchse Ext. TRG.:

Durch Anlegen eines Triggersignales an die Buchse Ext. Trigger (TTL-Signal
mit minimal 10 ps Impulsdauer) kann ein MeBvorgang ausgeldst werden.

Im RUN-Zustand wird jeder Trigger ausgefiihrt, die laufende Messung unter-
brochen und eine neue gestartet. Erfolgt die Triggerung zu schnell, wird
kein MeBvorgang beendet, d.h. es stehen auch keine giiltigen MeBwerte fiir
die Ausgabe zur Verfligung.

Im HOLD-Zustand (Taste oder Bus-Befehl) wird ein Trigger, der in die MeR-
phase fdlle, ignoriert und im Statusbyte das Bit "Triggerfehler" gesetzt
(siehe Fernsteuerbetrieb).

Durch die Tastatur oder durch BUS-Befehle ist die aktive Trigger-Flanke

programmierbar.

Einstellung der Triggerflanke:

Durch Driicken der Tasten 2ND und <— wird in den Eingabemodus geschaltet.
In der Anzeige erscheint die aktuelle gespeicherte Flanke, z.B.: "TRG\_ ".
Taste UP  pos. Flanke, in der Anzeige erscheint TRG __/ .

Taste DOWN neg. Flanke, in der Anzeige erscheint TRG \_. .

Riickkehr in den Mefmodus mit ENTER.

Triggerung iiber BUS:
Siehe Punkt 10. (Steuerung i{iber BUS-Befehle)
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Kalibrieren des Gerdtes (manuell)

Beim Kalibriervorgang wird eine bekannte Referenzquelle gemessen, ein Kor-
rekturfaktor errechnet und dieser Faktor in einem nichtfliichtigen Speicher
abgelegt. Die Genauigkeit der Kalibrierquelle sollte um einen Faktor 5 - 10
besser als das Gerdt sein.

Vor Beginn einer Kalibration muB das Gerdt auf Betriebstemperatur sein (An-
wirmzeit ca. 1 Stunde). Das Gerit darf wdhrend der Kalibration nicht ausge-
schaltet werden. die Kalibrierwerte bleiben, unabhidngig ob das Gerdt einge-
schaltet ist oder nicht, bis zur ndchsten Kalibration gespeichert.

Jede durchgefiihrte Kalibration wird gezZhlt. Das heift, ein ausgestelltes
Kalibrierzertifikat ist einem bestimmten internen Kalibrierzdhlerstand zu-
geordnet und gilt daher nur, wenn im Z#hler die gleiche Nummer steht (wenn

keine weitere Kalibration durchgefiihrt wurde).

ACHTUNG! Kalibrieren innerhalb der Gewdhrleistungsfrist 1dscht den Anspruch

auf Gewshrleistung in Bezug auf die kalibrierte Genauigkeit!

Kalibriercode siehe rechts unten (sollte zwecks Ge-
Ausstieg aus Kalibriermodus Taste MEAS/OFFSET heimhaltung ev.abge-
Uberspringen von best. Funktionen Taste MEAS/OFFSET schnitten werden)
AuslBsen des Kalibriervorganges Taste FILT/CAL

Kontrollmessung vor Kalibration Taste SGL/TRIGGER

Die Taste ENTER/2ND wird in ihrer Funktion ENTER zur Quittierung der Kali-
briereinstellung verwendet.

Bei jedem Kalibrierschritt muB die entsprechende Referenzquelle an den
Buchsen des Gerites angeschlossen sein. Vor Driicken der Taste FILT/CAL muB
ein stabiler eingeschwungener Zustand erreicht sein. Es ist besonders auf
das thermische Gleichgewicht im MeBkreis (Thermospannungen an den Anschliis-

sen) zu achten.
KALIBRIERVORGANG DC

Durch Driicken der Tasten 2ND und CAL (siehe Punkt 6.1) wird der Kalibrier-

modus vorbereitet.

/
In der Anzeige leuchtet COD = 000. Y
//
2 Eingabe der richtigen Codeziffer. 7
7/
7 CODE
s
/ 986
eventuell

// Abschneiden
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3 AbschluB durch die Taste ENTER.
Ist der Code falsch, erscheint in der Anzeige BADCODE und es wird in den
urspriinglichen MeBbetrieb umgeschaltet.

Bei richtiger Codeziffer wird das Gerit in den Kalibriermodus geschaltet,

In der Anzeige leuchtet CAL und folgender Text liuft durch:
WARNING: THIS WILL CANCEL PRODUCER ACCURACY CERTIFICATE

KEY * OFFS * - EXIT (ABBRUCH)

KEY * CAL * - CALIBR. (KALIBRIERUNG)

KEY * TRG * - MEASURE  (MESSUNG)

CALIBRATION COUNTER = XXX (verldscht nach ca. 2 sek)

Auf deutsch:

WARNUNG: DIES LOSCHT DIE HERSTELLER GENAUIGKEITSBESCHEINIGUNG
TASTE * OFFS * - wenn gedriickt wird, Kalibrierung abgebrochen
TASTE * CAL * - wenn gedriickt wird, Kalibrierung ausgeldst
TASTE * TRG * - wenn gedriickt wird, Kontrollmessung durchgefiihrt
KALIBRATIONSZAHLER = XXX

Durch Driicken der Taste OFFSET wird der Text bis zum Kalibrierzihler iber-
sprungen.

Die Neulieferung erfolgt mit Zdhlerstand 001. Mit Durchfilhrung des ersten
Kalibrierschrittes wird der Zihlerstand automatisch um 1 erhsht!!
Umschaltung in den ersten Bereich (200 mV DC).

4 Durch die Taste ENTER wird die in der Anzeige stehende Funktion und der an-
gezeigte Bereich quittiert und auf die Anzeige des Kalibrationswertes ge-
schaltet.

In der Anzeige erscheint CAL VAL. Der angezeigte Wert kann durch numerische
Eingabe gedndert oder durch ENTER iibernommen werden.

5 Eingabe des Kalibrierwertes

6 AbschluB durch die Taste ENTER
In der Anzelge erscheint CALIBRATION?

Wenn gewiinscht, kann vor der Kalibrierung eine Kontrollmessung durch Drijk-
ken der Taste TRIGGER ausgeldst werden.

7 Durch Driicken der Taste FILT/CAL erfolgt die Kalibration und Speicherung
des Korrekturfaktors.

In der Anzeige erscheint WAIT - CAL OK
Es folgt eine Kontrollmessung mit dem neuen Korrekturfaktor.

Folgend wird in den ndchst hoheren Bereich geschaltet.
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Folgende Reihenfolge und Kalibrierwerte werden von der Bedienerfilhrung am
Display im Zuge der Kalibrierung angezeigt. Der Sollwert von "CAL-VAL" ent-
spricht dem Nennwert jedes MeBbereiches und kann zwischen 110 % und 45 7

durch die Eingabe verdndert werden.

Funktion Vv DC und Vv AC
Bereich 200 mv 2 Vv 20V 200 Vv 1000 Vv
CAL VAL .200000 2.00000 20.0000 200.000 1000.00

Die Kalibration muB nur bei einer Polaritdt (vorzugsweise positiv) durch-

gefithrt werden.

Funktion A DC und A AC
Bereich 2 A
CAL VAL 2.00000

Bei den AC-Bereichen wird in jedem Bereich zuerst der niederfrequente
(ca. 130 Hz) und anschlieBend der hoherfrequente (A...5 kHz/1000 V...30 kHz
Rest 100 kHz) Kalibrierschritt durchgefiihrt. Der Kalibrierschritt HI-FREQ
dauvert ca. 30 s. Dies sind die Kalibrierfrequenzen zur optimalen Einhaltung
des Frequenzganges. Wird das Gerdt bei anderen Frequenzen kalibriert,
kdnnen Teilfrequenzbereiche auBer Toleranz liegen. Speziell bei der oberen
Frequenzgrenze kOnnen groBere Abweichungen entstehen. Mit den Tasten DOWN/

UP kann zwischen LO-FREQ (DOWN) und HI-FREQ (UP) umgeschaltet werden.

Funktion Ohm - 4 wire
Bereich 200 Ohm 2 kOhm 20 kOhm 200 kOhm 2 MOhm 20 MOhm
CAL VAL .200000 2.00000 20.0000 200.000 2000.00 20000.0

In den Bereichen 200 Ohm und 2 kOhm muB jeweils vor der Kalibrierung eine
Messung bei extern kurzgeschlossenen SENSE-Klemmen durchgefiihrt werden. Die
Auswahl fiir die kurzgeschlossene Messung erfolgt mit DOWN und des MeBwertes

mit "UP".

Anzeige R = SHORT
Funktion Ptl00
CAL VAL . 100000 kOhm
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KALIBRIERVORGANG AC

Wie vorstehend beschrieben

AbschluB durch die Taste ENTER

In der Anzeige erscheint LO FREQ. Es wird die Eingabe des zuvor einge-
stellten Kalibrierwertes bei einer niederen Frequenz (ca. 130 Hz) erwartet.
Eingabe des LO FREQ Kalibrierwertes

AbschluB durch die Taste ENTER

In der Anzeige erscheint CALIBR.?

Durch Driicken der Taste FILT/CAL erfolgt die Kalibration und Speicherung
des Korrekturfaktors.

In der Anzeige erscheint WAIT - CAL OK

Es erfolgt eine Kontrollmessung

In der Anzeige erscheint HI FREQ. Es wird die Eingabe des oben eingestell~
ten Kalibrierwertes bei ca. 100 kHz erwartet.

Vorgang wie 7 - 9

Nach der Kontrollmessung wird in den nidchst htheren Bereich geschaltet.

KALIBRIERVORGANG 200 Ohm und 2 kOhm

Es wird in allen Bereichen mit 4-Pol-Messung kalibriert.

wie vorstehend beschrieben
AbschluBl durch die Taste ENTER
In der Anzeige erscheint R - SHORT

‘Senseleitungen am Widerstandsseitigen Ende kurzschliefen.

AbschluB durch die Taste ENTER

In der Anzeige erscheint CALIBR.?

Durch Driicken der Taste FILT/CAL erfolgt die Kalibration und die Speiche~-
rung des Korrekturfaktors.

In der Anzeige erscheint WAIT - CAL OK

Es folgt eine Kontrollmessung mit dem neuen Korrekturfaktor.

AnschlieBend erscheint in der Anzeige R-CALIBRATION.

Kalibrierwiderstand anschliefBen.

AbschluR durch die Taste ENTER

In der Anzeige erscheint CALIBR.?
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10 Durch Driicken der Taste FILT/CAL erfolgt die Kalibration und die Speiche-

1-5

rung des Korrekturfaktors.
In der Anzeige erscheint WAIT -~ CAL OK
Es folgt eine Kontrollmessung mit dem neuen Korrekturfaktor.

AnschlieBend wird in den ndchst hoheren MeRbereich geschaltet.

KALIBRIERVORGANG iiber 2 kOhm
Es wird in allen Bereichen mit 4-Pol-Messung kalibriert, die Kalibration

erfolgt entsprechend.

und 9-10 des vorstehenden Ablaufes

KALIBRIERVORGANG Pt100
Standardkalibrierwert 100 Ohm. Kalibrierung siehe 200 Ohm-Bereich.

KONTROLLMESSUNG WAHREND DES KALIBRIERENS

Nach der Frage CALIBR.? (Punkt 6) kann durch Driicken der Taste SGL/TRIGGER
vor der Kalibration eine Kontrollmessung des Kalibrierwertes ausgeldst
werden.

Nach dieser Kontrolle kann durch Driicken der Taste FILT/CAL die Kalibration

durchgefiihrt und der Vorgang wie oben beschrieben fortgesetzt werden.

BERSPRINGEN DES STARTTEXTES BEIM KALIBRIERVORGANG 3

Wihrend des Textdurchlaufes kann durch Driicken der Taste MEAS/OFFSET sofort
bis zum Kalibrationszihler gesprungen werden.

Ein weiteres Driicken der Taste bewirkt den kompletten Ausstieg aus dem

Kalibrierzyklus.

AUSSTIEG AUS DEM KALIBRIERZYKLUS

Es kann jederzeit durch Driicken der Taste MEAS/OFFSET ausgestiegen werden.
Diese Taste bewirkt auch das Uberspringen des ndchsten Schrittes innerhalb
eines Bereiches. Je nach Zustand kann auch ein mehrmaliges Driicken fiir den
Ausstieg notwendig sein. Der Ausstieg ist erfolgt, wenn das Symbol CAL in
der Anzeige erlischt.

Das Gerdt befindet sich dann im Modus der Einzeltriggerung.

Durch Driicken der Tasten 2ND und TRIGGER/INT erfolgt die Umschaltung in den

normalen Meflimodus.
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AUSWAHL BESTIMMETER BEREICHE UND FUNKTIONEN FUR DAS KALIBRIEREN
Durch Driicken der gewiinschten Funktionstaste (A, V, Ohm, °c, AC/DC) und
den Range-Tasten (UP, DOWN) kann jede beliebige Funktion und jeder Mef-

bereich gezielt fiir eine spezielle Kalibrierung ausgewdhlt werden.

AUSDRUCK DER MESSWERTE

Nach Aktivierung der "TALK ONLY" Funktion und Anschalten eines Druckers in
"LISTEN ONLY" Betriebsart iiber das IEEE Interface k&nnen sowohl die Kon-
trollwerte vor als auch nach dem Kalibrieren ausgedruckt werden und dadurch

eine elegante Dokumentation der Kalibrierung erstellt werden.

KALIBRIERUNG UBER BUS (AUTOMATISCH)
Siehe Punkt 10 Fernsteuerbefehle

Uberlast (Overload)

Analog Overload:

Tritt wihrend des MeBzyklus eine Uberlast auf, so leuchtet in der Anzeige

das Symbol OL auf.
Digital Overload:
Tritt wihrend eines MeBzyklus eine Uberschreitung des MeBbereiches (z.B.:

240.000) auf, erscheint in der Anzeige '"MEAS OL".

Einstellung der Flanke fiir Konversionsende an Buchse B

Durch Driicken der Tasten 2ND und —» wird in den Eingabemodus geschaltet.
In der Anzeige erscheint die aktuell gespeicherte Flanke z.B. "EOC \_ ".
Taste UP  pos. Flanke, in der Anzeige erscheint EOC /.

Taste DOWN neg. Flanke, in der Anzeige erscheint EOC \_. .

Riickkehr in den MeBmodus mit ENTER.

Das Ausgangssignal hat TTL-Pegel.

Auto Zero

Mit den Tasten 2ND und ‘ wird das AUTO ZERO eingeschaltet "A-Z ON"
Mit den Tasten 2ND und } wird das AUTO ZERO abgeschaltet "A-Z OFF"

Fehlermeldungen am Display

Siehe Statusbyte (Punkt 10.6)
Tabelle Fehlermeldungen am Display und bei BUS-Betrieb.
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FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Die Verarbeitung des MeBsignals erfolgt zuerst im floatenden Analogteil mit
anschlieBender Analog/Digital Wandlung.

Die Digitalwerte werden mittels Pulsiibertrager, welche die Potentialtrennung
zum Digitalteil darstellen, zur weiteren Aufbereitung fiir Display und

Interface iibertragen.

Analogteil

SPANNUNGSMESSUNG

Die an die Eingangsklemmen VHI und LO angelegte Spannung gelangt iber die
Eingangsschutzschaltung je nach MeR funktion an den entsprechenden
Prizisionsteiler.

Bei der Gleichspannungsmessung iiber den DC-Teiler, zuschaltbarem TiefpaB-
filter, Auto-Zeroschaltung und nachgeschaltetem Verstidrker xl (x10 bei
200 mV) und Overloaderkennung zum Bufferverstdrker des A/D Konverters.

Bei der Wechselspannungsmessung wird das MeBsignal nach der Schutzschaltung
kapazitiv ausgekoppelt und dem frequenzkompensierten AC-Teiler zugefiihrt.
Nach der Overloaderkennung wird das Signal im RMS Konverter mittels eines
analogen Berechnungsverfahren in eine dem Effektivwert entsprechende Gleich-

spannung umgeformt und dem Bufferverstdrker des A/D Konverters zugefiihrt.

STROMME SSUNG

Der an die Eingangsklemmen A und LO angelegte Strom erzeugt am Prdzisions—
shunt einen Spannungsabfall, welcher je nach MeBwert dem DC bzw. AC Ver-
stirker zugefiihrt wird. Um des Erwdrmungsfehler des Shunts moglichst gering
zu halten, wurde der Spannungsabfall bei 2 A mit 50 mV moglichst klein ge-
halten.

Die weitere Signalverarbeitung erfolgt gleich wie bei der Spannungsmessung.
Der Shunt wird durch zwei in Serie geschaltete Schmelzsicherungen vor
groBen Uberlastungen geschiitzt, eine weitere Schutzschaltung schiitzt den

nachgeschalteten Verstdrker vor Beschddigung durch zu hohe Spannungen.




- 3] -

WIDERSTANDSMESSUNG

Bei der Zweileiter-Messung wird der zu messende Widerstand an den Klemmen
+kOhm Source und -kOhm Source iiber entsprechenden t/berlastschutz gegen
externe Fremdspannungen iber die je nach gewdhltem MeBbereich geschaltete
Konstantstromquelle gespeist. Der intern abgegriffene Spannungsabfall wird
iiber die Auto-Zero Schaltung dem x1/x10 Verstirker und anschlieBend dem
Bufferverstdrker des A/D Konverters zugefihrt.

Bei der Vierleiter-Messung wird der Spannungsabfall i{iber die Potentialab-
griffe dem Sense-Eingang (+kOhm Sense und -kOhm Sense) zugefiihrt. Das zu-
schaltbare Low-pass Filter reduziert auftretende Storspannungen.

Um eine Einschrinkung des MeBbereiches bei hohen Zuleitungswiderstinden zu
vermeiden, wird die Klemme -kOhm Source iiber einen Kompensationsverstirker
auf virtuell ground (internes Bezugspotential) gehalten.

Die weitere Verarbeitung erfolgt wie bei der Zweileiter-Messung.

TEMPERATURMESSUNG

Die Temperaturmessung erfolgt iiber externe Pt100 Meffiihler. Aus
Genauigkeitsgriinden wird die Widerstandsmessung im Vierleiteranschluf
durchgefiihrt.

Um den gesamten MeBbereich ohne Umschaltung nutzen zu konnen, wurde ein
eigener Ohm-Bereich gewdhlt. Die Linearisierung fiir die Temperaturanzeigen

in °C oder °F erfolgt im Prozessor des Analogteiles.

GUARDANSCHLUSS

Bei Standard-Messungen ist der interne Guard-Schirm mit dem analog-Low
intern verbunden.

Das Einstecken eines Kabels in die Guard-Buchse wird automatisch detek-
tiert, wodurch ein Relais den Guard-Schirm automatisch vom internen Low
abtrennt. Dadurch besteht die Mgglichkeit, bei unglinstigen Potentialverhdlt-
nissen die Verfdlschung durch Ableitstrdme, parasitidre Kapazitidten etc. zu
vermeiden und damit die hohe MeRgenauigkeit des Gerites zu nutzen. Durch
die Ausbildung des Guard-Schirm bis in die Wicklung des Netztransformators
ist diese Methode besonders wirksam. Der richtige AnschluB der Guard-Buchse
ist von wesentlicher Bedeutung und kann den AnschluBischaltbildern entnommen
werden.

Grundsdtzlich ist darauf zu achten, daR der Guard auf demselben Potential
wie der Low-AnschluB liegt, jedoch moglichst niederohmig von der Signal~-

quelle gespeist wird.
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FILTER

Dieses TiefpaBfilter (Dimpfung > 55 dB bei 50 Hz, ca. 60 dB pro Dekade)
kann bei der Messung von Gleichspannungen und bei der Verdraht-Widerstands-
messung zur zusditzlichen Unterdriickung von Serienstdrspannungen eingeschal-

tet, werden. Hiedurch erhBht sich jedoch die Einstellzeit des MeRgeridtes.

AUTO ZERO, x1/x10 Verstdrker

Bei den Gleichspannungs-, Gleichstrom~ und Widerstandsmessungen werden
durch das periodische Einschalten von Auto-Zero Zyklen die Temperatur-
driften erfaBt und stabile Nullpunkte erreicht. In Abstdnden von 2 s wird
das Eingangssignal abgetrennt und der Offsetwert im Analogprozessor fiir die
Korrektur des MeRwertes abgespeichert. Diese Auto-Zero Periode dauert ca.
340 ms. Ist das Gerit in Hold (single Trigger), so wartet es im Auto-Zero
auf den MeBbefehl, wodurch immer optimale Genauigkeit und Zuverldssigkeit
erreicht wird.

Der Verstirker (x1/x10) schaltet das MeRsignal entweder direkt durch
(>2 V) oder verstdrkt die kleinen Signale (200 mv) auf den 2 V Nominal-
wert.

Bei den Wechselspannungsmessungen ist dieses Verfahren wegen der zu langen
Einschwingzeiten nicht anwendbar, jedoch sind durch die AC-Kopplung die
Driften wesentlich kleiner, sodaB durch sorgfiltige Wahl der Schaltung

und Bauelemente eine fiir die Genauigkeit ausreichende Stabilitdt erreicht

wurde.

OVERLOADERKENNUNG (DC OL / AC OL)

Analoge Uberlasten werden getrennt fir Gleichspannung und Wechselspannung
durch entsprechende Komparatoren erkannt und an den Prozessor gemeldet.
Digitale Uberlasten werden direkt im Prozessor festgestellt. Auch kurze
tiberlasten (Spannungsspitzen) konnen bereits Verfdlschungen des MeBwertes

zur Folge haben.

BUFFERVERSTARKER, ANALOG/DIGITALWANDLER, ANALOG-PROZESSOR

Der Bufferverstirker arbeitet als Impedanzwandler und speist den Integrator
des A/D-Wandlers.

Der Analog/Digitalwandler arbeitet nach dem bekannten Prinzip der Ladungs-
kompensation und gilt daher als integrierendes MeRverfahren. Dieses Prinzip
ist modifiziert und auf die Anforderungen von Genauigkeit und MeBgeschwin-

digkeit angepaBt.
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Das Meflsignal liegt kontinuierlich am Integrator an und verdndert mit
seiner GroBe somit dessen Integrationsgeschwindigkeit. Dadurch wird das
Tastverhdltnis des Integrators der zwischen zwei Schwellwerten pendelt,
verdndert. Die dadurch entstehenden Tore werden durch den Prozessor (80C31)
des Analogteiles ausgezidhlt,

Dieser Prozessor berechnet aus diesen Werten, den im EEPROM abgespeicherten
Kalibrierwerten, den Werten aus der Auto-Zero Phase und den MeBbereichsin-
formationen den genauen kalibrierten MeBwert., Daraus ergibt sich der Vor-
teil, daB der Analogteil komplett f£fiir sich allein kalibriert werden kann.
Die MeBwerte werden iiber die Impulsiibertrager in den Digitalteil iiber-

tragen.

REFERENZ

Die Referenzspannung wird durch eine hochgenaue, gealterte, temperatur-—
kompensierte und beheizte Referenzdiode erzeugt.

Der Diodenstrom wird durch eine Regelschaltung konstant gehalten. Die
Referenzspannung wird fiir die A/D Konversion und fiir die Stromquelle der
Widerstandsmessung benotigt und ist neben den Widerstandsteilern fiir die

Genauigkeit des MeRgerdtes verantwortlich.

Digitalteil

IMPULSUBERTRAGER

Die 1interne Dateniibertragung erfolgt seriell iiber Impulsstufen, wodurch
eine Potentialtrennung zwischen dem Analogteil und dem Digitalteil erreicht
wird. Die Ubertragung der Steuerinformationen und MeBdaten erfolgt in jeder
Richtung iiber getrennte Ubertrager nach einem speziellen Code mit Fehler-

erkennung.

DIGITALPROZESSOR

Der Prozessor des Digitalteils steuert den gesamten Funktionsablauf im
MeRgerdt. Die vom Analogteil gelieferten MeBwerte werden fiir die Anzeige
und das Interface entsprechend aufbereitet. Steuersignale wie Ext. Trigger,
Conv. Complete etc. werden in bzw. aus dem Analogteil iibertragen, ebenso

werden Eingaben iiber die Tastatur bzw. IEEE 488 Interface abgearbeitet.
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TASTATUR
Die Tastatur ist als Folientastatur in Sandwichbauweise ausgefiihrt, wodurch

ein hohes MaB an Ubersichtlichkeit und Schutz gegen Verschmutzung bei un-

giinstigen Umgebungsbedingungen gegeben ist.

ANZEIGEFELD

Am Anzeigefeld werden die gemessenen Werte dargestellt, es kdnnen neben
maximal sieben Digit auch alle Einheiten angezeigt werden. Jeder Tasten-
druck am Keyboard wird durch ein entsprechendes Symbol als Riickmeldung
quittiert. Durch die alphanumerische Ausfilhrung der Hauptanzeige konnen
auch kurze Hinweise fiir den Bediener bei der Messung und Kalibrierung ge-
geben werden. Auch die Darstellung von Nachrichten iber den IEEE Bus ist

am Display mdglich.

NETZTEIL

Das Netzteil stellt die erforderlichen Spannungen fiir den Analogteil und
Digitalteil mit entsprechender Potentialtrennung zur Verfligung. Wegen der
Schutzschirmtechnik ist der Netztransformator mit allen erforderlichen

Wicklungsschirmen ausgefiihrt.
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9. ANSCHLUSSCHALTBILDER

WARNUNG!

Zur Vermeidung

von Elektroschocks und/oder Beschddigungen diirfen Spannungen

bzw. Strome, welche die Werte der nachstehenden Tabelle iibersteigen, nicht an

das MeRgerdt gelegt werden.

Betriebszustand:

Funktion
VvV DC
A DC
V AC

A AC

Alle Funktionen

UUberlastzustand:

Funktion
kOhm 2W
kOhm 4W

Pt100

A DC oder A AC

AnschluBbuchse Maximalwert
V HI und LO 1000 V DC oder RMS
A und LO 2,5 A DC oder RMS
V HI und LO 1000 v AC RMS
max. | x 107 V Hz
A und LO 2,5 A RMS
Jede AnschluB-
buchse gegen Erde 1000 V DC oder RMS
LO~-GUARD 250 V DC oder RMS
AnschluBbuchse Maximalwert
+kOhm (SOURCE) und -kOhm (SOURCE) 500 V RMS
HI gegen +kOhm (SOURCE)
bzw. -kOhm (SOURCE) 1000 V RMS
kOhm (SENSE) und LO 1000 V RMS
LO gegen +kOhm (SOURCE)
bzw. —-kOhm (SOURCE) 500 V RMS
A und LO max. 250 V DC oder RMS
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9.1 Spannungsmessung V DC, V AC

Spannungsmessung mit internem GUARD DC oder AC MeflgroBe an LO und V

REM LSIN YALK QLY RGOS CAL
¢ﬁ7”"w 1A A ma g
. I‘.

I, B, i, 1, B, 08N K 67 v
UL GFFS FILT AUID SUL 191G EXT. GUARD

z.B. Spannungsabfall von Shunt

I
[
i
l
!
st
p
Spannungsmessung mit externem GUARD L\ “

Mit Hochspannungstastkopf
3 kv 1:100 27 MOhm
Im Bereich 20 V direkte Ablesung in kV

Lo VH
Fehlergrenzen:
100V ... 3kVvDC+17%v. MeBwert
100 V ... 3 kV AC +2,5% v. MeBwert
von 45 bis 65 Hz
Nicht in den 0,2 und 2 V Bereichen messen 'Wf*‘=:T~——fI:3P—
—

(nur fiir 10 MOhm Eingangswiderstand).

[

Lo y

Mit HF-Tastkopf 1
MeBbereich : 0,1...1-3-10-30 Vv

HF-Spannung ! max. 25V

DC Spannung : max. 500 Vv

Ausgangsspannung : max. 1 V DC
Eingangsimpedanz : 100 kOhm//2 pF
bei 1 MHz und 1 V

Fehlergrenzen : bezogen auf den MeBbereich 1§II] -{IIJ _4:::]H]
! 2 1

Tastspitze 1 : + 5 7% (0,1 bis 300 MHz)

A
+#15 % (300 bis 800 MHz)
Tastspitze 2 : +57% (0,1 bis 100 MHz)
+15 % ( 100 bis 230 MHz)
Tastspitze 3 : +57% ( 10 kHz bis 30 MHz)

Batterie (mitgelieert) : Knopfzelle 1,4 V, IEC MR 07

Im Bereich 20 V DC Ablesung x1, x3, x10, %30 je nach Schalterstellung
des Tastkopfes. Nicht in den 0,2 und 2 V Bereichen messen {(nur fir 10 MOhm
Eingangswiderstand).
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9.2 Strommessung A DC, A AC
Strommessung mit internem GUARD DC oder AC

MeBgrofe an LO und A

REM LSTIN ALK ONLY ROS CAL
+17 Im l o i\
RS, 1N, DN, O, N, 0, Y K Qe

0L OFFS FILT AUIO SGL THIG EXT.GUARD

mit externem GUARD:
Last

[
MeRgroBe floatend |
A\ '
/8 L
A
!

Mit Stromwandler AC

Iprim = Igem x ii

Mit Zangenstromwandler AC

z.B: 1000/1 A
0...1000 A =0...1 A
max. 5 VA Kl. 0,5
50 Hz...5 kHz
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9.3 Widerstandsmessung und Temperaturmessung

REM LSHE 181K OLY ROS CaL

i i A\
i KS2aw

o

o 1AL, 1N, N, 1N, B, fa
CLUFFS FILT AUTD SKL IRIG EXT.quARD

#1100
‘Cif

N

In Zweileiteranschluf

In VierleiteranschluR

In VierleiteranschluB mit Pt100 Fihler

Pt




Reserve fiir persdnliche Notizen
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10.

10.1

10.2

FERNSTEUERBETRIEB-INTERFACE

Interfacefunktionen

Bezeichnung
Handshakequellenfunktion
Handshakesenkenfunktion
Sprecherfunktion

Erweiterte Sprecherfunktion
Horer funktion

Erweiterte Horerfunktion
Bedienungs funktion
Fern-Eigenumschaltungsfunktion
Parallelabfragefunktion
Riicksetzungsfunktion
Ausltsefunktion
Steuerfunktion

Interfacetype

- 4] -

Englisch

Source Handshake
Acceptor Handshake
Talker

Talker extension
Listener

Listener extension
Service Request
Remote-Local
Parallel Poll
Device Clear
Device Trigger
Controller Function

Interface Type

Eingebaute Funktionen siehe TECHNISCHE DATEN

Ndhere Beschreibung siehe NORM IEC 625/IEEE 488-1975.

Erkldrung der verwendeten Abkiirzungen

Nachricht deutsch

Daten-Eingang-Ausgang 1
Daten-Eingang-Ausgang 8

Daten giiltig

Nicht bereit flir Daten

Daten nicht {ibernommen

Achtung

Schnittstellenfunktion riicksetzen
Bedienungsruf

Fernsteuerung freigeben

Gerdt riicksetzen

Angewdhltes Gerdt riicksetzen

Message englisch

Data-In-Out 1
Data~-In-Out 8

Data valid

Not ready for Data
Not Data accepted
Attention
Interface clear
Service request
Remote enable

Device clear

Selection device clear

Abkiirzung

SHO ... 8H 1

AH O ... AH 1

T 0...T 8

TEO ... TE 8

L 0...L 4

LEO ... LE &

SRO ... SR 1

RL O ... RL 2

PP O ... PP 2

DC O ... DC 2

DT O ... DT 1

¢ 0 ...C 28
1 ... E 2

Mnemonic

Abklirzung

DIO 1

DIO 8

DAV

NRFD

NDAC

ATN

IFC

SRQ

REN

DCL

SDC




Gerdtegruppe auslOsen
Datenbyte

Datenbyte i{ibernommen
Auf Eigensteuerung schalten
Eigene HSreradresse
Eigene Sprecheradresse
Fremde Sprecheradresse
Bereit fiir Daten
Serienabfrage freigeben
Horen beenden

Sprechen beenden

Zustandsbyte

Deutsche Bezeichnungen entn

Die Bus-Struktur ist in dre

Datenbus :

e

Ubergabe Steuerbus

Schnittstellen Steuerbus :
Pegelzuordnung:
Log. 0 Falsch (False)
Log. 1 Wahr (True)

Art der Codierung H

Nachrichtenklasse
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Group execute Trigger  GET

Databyte DAB
Databyte accepted DAC
Go to local GTL
My listen address MLA
My talk address MTA
Other talk address OTA
Ready for Data RFD
Serial Poll enable SPE
Unlisten UNL
Untalk UNT
Statusbyte STB

ommen aus DIN IEC 625.

i Gruppen von Signalleitungen gegliedert:
8 Signalleitungen
3 Signalleitungen

5 Signalleitungen

Hochzustand des Signalpegels H (High)
Niedrigzustand des Signalpegels L (Low)

E Eindrahtnachricht M Mehrdrahtnachricht

: AB Adressierter Befehl

AD Adresse (zum Sprechen und Horen)
GA Geriteabhidngig

HS Handshake

UB Universalbefehl

SE Sekunddrnachricht

728 Zustandsnachricht
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INTERFAGE-

und BUS-STRUKTUR
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O IEEE-Stecker

Type57 Microribben connector
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10.4

Einstellen der Adresse
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Durch Driicken der Taste ADDR wird in der Anzeige die Adresse angezeigt.

Soll eine andere gewdhlt werden, so kann iiber die Pfeiltasten die Adresse

gedndert werden. Die Speicherung erfolgt durch die ENTER-Taste (Eingabe~

bereich 00 ... 30).

Fernsteuerbefehle

* Kennzeichnet den Einschaltzustand oder nach DCL

FUNKTION : FO * -
Fl -
F2 -
F3 -
F4 -
F5 -
Fé6 -
F7 -

BEREICH : RO * -~
Rl -
R2 -
R3 -
R4 -
R5 -
R6 -

MESSRATE : 80 * -
sl -

S2 -

FILTER : LO * -
Ll -

OFFSET : BO * -~

01 <v>-

MeBfunktion:
vDC Gleichspannung
VAC Wechselspannung
ADC Gleichstrom
AAC Wechselstrom
KOHM 2W Widerstand zweidraht
KOHM 4W Widerstand vierdraht
Pt100, Celsius Temperatur °C

Pt100, Fahrenheit Temperatur °F

AUTO —— AUTO
0,2V --— 0,2 kOhm
2V - 2 kOhm
20V ——- 20 kOhm
200 vV ~——- 200 kOhm
1000 v 2 A 2000 kOhm
—— -== 20000 kOhm (nur bei 5 1/2 + & 1/2 st.)

Meflrate langsam
MeRrate mittel

MeRrate schnell

ohne Filter
mit Filter (nur fiir DCV, Ohm/4w, °C, °F)

ohne Offset

mit Offset
nichster Meflwert - Offsetwert
numerischer Wert - Offsetwert

maximale Linge entsprechend dem
aktuellen Anzeigeformat
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TRIGGER ¢ TO * - internal
Tl ~ BUS Trigger ohne Verzdgerung
T2 ~ BUS Trigger + EXT TRG ohne Verzdgerung
T3 - BUS Trigger mit VerzGgerung
T4 - BUS Trigger + EXT TRG mit Verzdgerung
SERVICE
REQUEST : Q0 * - kein Servicerequest
Q<m>- SRQ Maske,<m>~- Zahl < 63
m ist die Summe der Wertigkeiten der fiir das SRQ
zu aktivierenden Bits des Statusbytes (1...63 aus ST1..ST6)
AUTO ZERO : Z0 * ~ mit Auto-Zero
Z1 - ohne Auto-Zero
Z2 - Zero-Messung
ANZEIGE : A0 * - normale Anzeige

Al<s>— Controllernachricht an Anzeigefeld,
max. / alphanumerische Zeichen

A2 - abgeschaltete Anzeige aufler REM, TALK, LSTN

BENUTZER-NACHRICHT

(USER DEFINED

MESSAGE) : PO<s>- Controllernachricht an - EEPROM,
max. 16 alphanumerische Zeichen

Pl<s>- Controllernachricht an - EEPROM,
max. 16 alphanumerische Zeichen

ANSTIEG DER

TTL-SIGNALE

(SLOPES) : YO * - Externer Trigger \_. Konversionsende \__
Y1 - Externer Trigger \_ Konversionsende _./
Y2 -~ Externer Trigger _/ Konversionsende \__
Y3 - Externer Trigger _! Konversionsende ../

(End of Conversion)

Das Ereignis tritt bei der jeweils gewdhlten Flanke ein.




DATENAUSGABE
(FORMAT)

KALIBRIERUNG

Die Eingabe aller Werte die mit <« > gekennzeichnet sind

zuschlieflen.

: GO *

Gl
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
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Alphakopf, MeRdaten, Exponent
MeRdaten, Exponent

MeRdaten

MeRdaten binir

Offsetwert

User defined Message Nr. 0
User defined Message Nr. 1
Kalibrierungszihler

Erveiterung des Statusbyte

(14...18 byte)
( 9...13 byte)
( 6...10 byte)

( 2 byte)
(14...18 byte)
( 16 byte)
( 16 byte)

( 1... 5 byte)
( 1... 5 byte)

Die Anzahl der Bytes hdngt von MeBrate, Ausgabeformat

und Endezeichen ab.

Cl
C2

¢t CO * - Abschalten des Kalibriermodus

Kalibrierstufe 1

Kalibrierstufe 2

C3<v>- Kalibrierwert
C4<cy- Kalibriercode

ACHTUNG! Das Senden von Cl oder C2 erhcht den Kalibrations-

zdhler um 1 und 18scht die Gewdhrleistung auf die Erzeuger-—

kalibrierung!

, ist mit ; ab-
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10.5 Datenausgabeformat

- MESSDATEN IN TALKERFUNKTION GO, Gl, G2:
NR. 2 - fiir Temperaturmessung

NR. 3 - fiir V, A, Ohm

YYYOA += X. XXXXX E +- X Endezeichen

.

wpt peld YYY : VDC, VAC, ADC, AAC, OHM, DGC (°C), DGF (°F)
OA : O fiir Offsetmessung sonst Leerfeld
A fiir analog Overload sonst Leerfeld
"y Feld : Die Linge des V Feldes ist von der Mefrate abhingig, bei
bestimmter MeRrate bleibt es immer gleich lang.

"W' Feld : Der Exponent in Schritten von + 3

Die Felder T und W konnen mittels Busbefehl Gl (G2) unterdriickt werden.

Im Feld Y (2) sind die zuletzt im Listenmer empfangenen Endezeichen verwen-

det (Einschaltzustand: CR, LF).
Mess-Overload wird als 9.99999 E+9 iibertragen.
Offset Overload wird als 9.99999 E+8 iibertragen.

Datenausgabecode GO Gl G2 G3

Stringlidnge MeBrate schnell 16 11 8 2
in MeBrate mittel 12 9 -

Byte bei MeRrate langsam 18 13 10 -

Jeder MeBwert wird mit der vorstehend angefiihrten Byteanzahl ausgegeben und

mit dem Endezeichen abgeschlossen, das der Controller bei der Anforderung

verwendet hat. Alle Endezeichen entsprechend der Norm DIN 66.22 werden

akzeptiert.

z.B.: ETB; ETX; CR; LF; CR/LF

Alle Endezeichen kdnnen mit EOI kombiniert werden oder das Datenmbyte mit

EOI gesendet werden.

Power ON Zustand: CR/LF
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MESSDATEN IN TALKERFUNKTION G3:

Die MeBdaten sind als Zweibyte Integer (zweier Complement) dargestellt
(zuerst LO byte danach HI byte). Keine Endezeichen werden verwendet.
Mess-Overload wird entsprechend 7FFFH bindr ausgegeben.

Offset Overload wird entsprechend 8000H bindr ausgegeben.

z.B.:

MefRrate schnell Mefrate schnell nach G3
nach G2 Bindrdarstellung Hexdarstellung

HI -~ byte LO - byte
+ 2400 0000 1001 0110 0000 0960H
- 2400 1111 0110 1010 0000 F6AOH
+ 9999 0010 011il 0000 1111 270FH
- 9999 1101 1000 1111 0001 D8F1H
0000 0000 0000 0000 0000 0000H

+ 0001 0000 0000 0000 0001 0001H
- 0001 1111 1111 1111 1111 FFFFH
MEAS OL 0111 1111 1111 1111 7FFFH
OFFS OL 1000 0000 0000 0000 8000H

OFFSETWERT IN TALKERFUNKTION G&:
Das Format ist gleich wie in der Talkerfunktion GO.
Anders ist nur das Feld "T":

QFVDC, OFVAC, OFADC, OFAAC, OFOHM, OFDGC, OFDGF

BENUTZERNACHRICHT IN TALKERFUNKTION G5 und G6:

Das Format ist immer 16 alphanumerische Zeichen und Endezeichen.

AUSGABE IN TALKERFUNKTION G7 und G8:
Bei der Ausgabe des Xalibrationszdhlers und des erweiterten Status Byte

wird das Format NRl verwendet.
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10.6 Statusbyte - Fehlermeldungen am Display und bei BUS-Betrieb

Zur Vermeidung von Fehlmessungen und zur einfacheren Fehlererkennung kann

das Statusbyte abgefragt und der vorliegende Fehler festgestellt werden.

Das Statusbyte ist als dekadische Summe der Wertigkeiten der folgenden

8 Bit aufzufassen.

STATUSBYTE:
DIO8
Statusbyte  ST8

Wert wenn
bit 1 ist 128

STl ... 1
§T2 ... 2
ST3 ... 4
ST4 ... 8
STS5 ... 16
ST6 ... 32
ST7 ... 64

ST8 ...128

RQS DIO1
ST7 ST6 ST5 ST4 ST3 ST2 ST1

64 32 16 8 4 2 1

wenn digitales Overload vorliegt
wenn analoges Overload vorliegt (auch in Hold)
wenn SRQ Taste gedriickt wird

wenn Triggerfehler vorliegt (Trigger zu schnell)
z.B.: Trigger wurde noch in der MeBphase gesendet

wenn Daten vorhanden sind
Kalibrierschritt ist beendet (beim Kalibriervorgang)

wenn Summenfehler aus Statusbyteerweiterung vorliegt
wenn RQS Bedienungsanforderung vorliegt

wird nicht verwendet




STATUSBYTEERWEITERUNG:
Nach einer Fehlermeldung unter ST6 des Statusbytes kann mit G8 die Status-
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byteerweiterung ausgelesen werden und damit der Summenfehler weiter be-

arbeitet werden. Diese Meldungen werden auch am Display entsprechend der

nachstehenden Tabelle dargestellt.

Erweltertes

Statusbyte  EST8

Wert wenn
bit 1 ist

Meldungen am
Display

SYNTAX/ERROR
LENGTH/ERROR
EXECUTE/ERROR

VALUE/ERROR

ERROR 8

ERROR
ERROR
ERROR
ERROR

oW N

ERROR 5
ERROR 6
ERROR 7
CAL/ERR

128

ESTI1
EST1
EST2

EST3

EST4

ESTS
EST5
EST5
ESTS
EST5
EST6
EST6
EST6
EST6
EST?7

ESTS..

EST7

64

...16
ce.16
...16
...16
... 16
.02 32
«0e32
... 32
ves32
N 14

.128

EST6 EST5 EST4 EST3 EST2 ESTI

32 16 8 4 2 1

Bedeutung

wenn Eingabe fehlerhaft
wenn Programmierstring ldnger als 25 Zeichen

wenn Befehl nicht ausgefiihrt werden kann (Befehl
im momentanten Gerdtezustand nicht erlaubt)

wenn Offset oder Kalibrierwert auBerhalb des
zuldssigen Bereiches liegt

wenn gestSrter Zugriff auf das EEPROM (des
Analogteiles) erfolgt

wenn Fehler im Digitalteil vorliegt:

RAM Fehler

EPROM Fehler

Konverter antwortet nicht

Storung der internen seriellen Ubertragung
wenn Fehler im Analogteil vorliegt:

RAM Fehler

EPROM Fehler

Meflvorgang gestort

wenn Inhalt des EEPROM (des Analogteiles)
fehlerhaft ist

wird nicht verwendet
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Erlduterungen zu den Fernsteuerbefehlen

REIHENFOLGE:

Die Fernsteuerbefehle Ffiir Funktion, Bereich und Offset sollen in derselben
Reihenfolge wie in der Liste Punkt 10.4 an das Gerdt gesendet werden. Die
Befehle werden in der Reihenfolge des Empfanges bearbeitet. Bei anderer
Reihenfolge kann es zu unerwiinschten Gerdteeinstellungen kommen. Der Ein-
schaltzustand wird mit dem Befehl "DCL'" hergestellt. Soll nur eine Teilein-
stellung verdndert werden, so geniigt es, die dafiir erforderlichen Befehle

zu senden, ohne alle Befehle zu wiederholen.

z.B.:
Geritezustand : V DC (F@) 200 mv (R1) ohne Offset (B@)
Einstellstring : R3 Bl F4
Einstellung : VDC auf 20V
V DC Offset aktiv
Umschaltung auf kOhm 2W im bisher F4 zuge-
ordneten Bereich
Einstellstring : FO
Einstellung : V DC 20 Vv Offset aktiv
BEFEHLSVERARBEITUNG:

Befehlbuffer ist 25 Byte lang. Effektive Befehlsldnge im Buffer - siehe
ndchster Punkt.

Die Busbefehle werden zuerst nach SYNTAX (erlaubte Zeichen) gepriift und
dann auf internen Code iibersetzt und im Befehlbuffer abgespeichert. Der
SYNTAX ERROR (Zeichenfehler) kann den SRQ Mechanismus aktivieren, wenn
die SRQ Maske entsprechend gesetzt ist. Die Befehle werden nach dem Empfang
der Endezeichen in Reihenfolge des Empfanges, falls kein SYNTAX ERROR
aufgetreten ist, bearbeitet.

Wenn ein EXECUTION ERROR (Ausfiihrungsfehler) auftritt, wird die Bearbeitung

unterbrochen und das SRQ gesetzt, wenn dies erlaubt ist.
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SYNTAX-SYMBOLE:

Art Struktur effektive Linge
im Befehlsbuffer

Busbefehl - 1 Buchstabe + 1 Ordnungszahl ‘s 1 byte
String <s>~- n Alphazeichen + Trennungszeichen ... n+l bytes
Value < v >~ Format vos 4 bytes

Gerdt akzeptiert folgende Formate:

NR1 (F1) mit und ohne Vorzeichen ganzzahlig (ohne Komma)
NR2 (F2) mit und ohne Vorzeichen mit Komma

NR3 (F3) mit und ohne Vorzeichen mit Komma und Exponent

1. Leerzeichen sind ohne Bedeutung bei Busbefehl.

2. In<value)> filhrende Leerzeichen und Nullen sind ohne Bedeutung.
Die Linge darf das aktuelle Anzeigeformat nicht iiberschreiten.

3. Als Stringtrennzeichen wird ";" verwendet. .

4. ";" ist auch als Trennzeichen zwischen Busbefehle verwendbar, ist

aber nicht unbedingt erforderlich.

OFFSET

Der OFFSET-Wert wird als MeBwert der ndchsten Messung mit 00 oder als
numerischer Wert je nach MeBrate mit dem Befehl Ol programmiert. Die Ein-
gabe fiir den OFFSET-Wert wird iber 2400 - 240000 (je nach MeBrate) als
"VALUE ERROR" am Display und EST3 am BUS gemeldet. Der OFFSET-Wert wird als
Absolutwert der jeweils aktiven Funktion zugeordnet. Daraus ergibt sich,
daR ein Hinunterschalten des MeRbereiches eine Offset Overloadmeldung zur
Folge haben kann, auBerdem wird bei Wechsel der Funktion der alte OFFSET-
Wert abgeschaltet.

Der Anzeigebereich reicht je nach MeRrate bis 9999-999999. Ubersteigt
daher die Differenz aus MeBwert und Offsetwert diesen Anzeigebereich, wird
"OFFS.OL" am Display angezeigt und am BUS 9999-999999 E+8 gesendet.

Bei einer MeBwertiiberschreitung von 2400 - 240000 ohne OFFSET wird '""MEAS
OL" am Display und 9999-999999 E+9 am BUS gesendet und STl gesetzt.

TRIGGERVERZOGERUNG (T3/T4):

In dieser Betriebsart wird der Trigger (extern oder vom BUS) intern solange
verzdgert, damit das Gerdt bereits den ersten MeBwert im eingeschwungenen
Zustand miBt, wenn der MeBwert kurz vor dem Trigger (z.B.: durch einen
Scanner) angelegt wurde. Diese interne Triggerverzdgerung entspricht daher

der Einschwingzeit des Gerites in der jeweiligen Funktion.
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ZEITEN DER TRIGGERVERZUGERUNG (ms)

MeBrate langsam Auto Zero off Filter off
Bereich: 0.2 2 20 200 2000 20000
VDC 40 40 40 40 40 -
VAC 300 300 300 300 300 -
ADC 40

AAC 300

KOHM 200 200 200 200 400% 400%
TEMP 200

Abweichungen der MeBwerte vom eingeschwungenen‘Zustand: 10 counts

(*) 30 counts
Bei MeRrate mittel verkiirzen sich die Zeiten auf die Hilfte, bei MeBrate
schnell auf ein Zehntel.
Dies gilt nicht fiir die AC-Bereiche (immer 300 ms). Die Verzdgerung ist un-
abhdngig von "Filter ON/OFF".
Bei Auto Zero ON kfnnen die vorstehenden Verzdgerungszeiten um die Zeit der
Nullmessung verldngert werden (siehe Tabelle Auto Zero Zeit), dabei kann

ein Trigger, der vor Ende der Auto-Zero-Messung kommt, zusdtzlich verspitet

sein.

SERVICE REQUEST MASKE:
Im Einschaltzustand ist die Maske geldscht. Soll daher ein Service Request
bei Auftreten eines bestimmten Ereignisses gesendet werden, dann muB die
Summe der entsprechenden Wertigkeiten des Statusbytes (STl1...ST6, 1...63)
mit dem "Q" Befehl gesendet werden.
z.B.: SRQ soll nach Ende der MeBphase und bei Overlead kommen
Wert STl + ST2 + ST5 = 19
Befehl Ql9

SERVICE REQUEST ABFRAGE:
Fiir die automatische Verarbeitung der SRQ Abfrage muB der Controller auf
Interrupt durch SRQ programmiert werden (z.B.: ON SRQ; SRQ 200 etc.)
oder bei Bedarf das SRQ abgefragt werden. Durch das Serial Poll wird das
Gerdt ermittelt, welches RQS gesendet hat, und das Statusbyte eingelesen.
Durch Auswertung des Statusbytes kann der Gerdtezustand ermittelt und ent-
sprechend abgearbeitet werden.
z.B.: ST = 97 ergibt zerlegt 64 + 32 + 1 (wenn RQS gesendet)

ST = 33 ergibt zerlegt 32 + 1 (kein RQS gesendet)

Es liegt daher 'digitales Overload" sowie eine Meldung im er-

weiterten Statusbyte vor. Dieses wird mit G8 ausgelesen und

ergibt nach Auswertung folgendes Ergebnis:

G8 =4

Es liegt daher zusdtzlich ein fehlerhafter Offsetwert vor.
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AUTO-ZERO

Das Auto-Zero wird alle 2 sek durchgefiihrt. Die Dauer ist vom Filter und

von der MeBrate abhidngig.

Auto-Zero Zeit in ms

MefRrate Filter AUS Filter EIN fiir A, 2 MOhm u. 20 MOhm-Bereiche
langsam 340 580 + 100
mittel 140 260 + 20
schnell 26 50 + 2

Bei der Betriebsart '"SINGLE TRIGGER" (Hold) steht das Gerdt in der Auto-
Zero Phase und wartet auf den Triggerbefehl, um die Messung zu beginnen.

Bei der schnellen Konversionsrate kdnnte die Abtastrate kurzzeitig durch
ein automatisches Auto-Zero unterbrochen werden und dadurch unerwiinschte
Abtastliicken entstehen. Um dies zu vermeiden, kann das Auto-Zero mit "Z1"
abgeschaltet werden und vor dem Abtastvorgang ein einzelnes Auto-Zero mit
"72" ausgeldst werden.

ACHTUNG! Wird ein Triggerbefehl noch widhrend der MeBphase gesendet, so wird

ST4 im Statusbyte gesetzt. Der Trigger wird gespeichert und zum frijhestmog-
lichen Zeitpunkt ausgefiihrt, um eine BUS- Blockade wegen des fehlenden MeR-
wertes beim Auslesen zu verhindern. Dadurch kann eine Asynchronitdt beim
Triggern von mehreren Gerdten bzw. zu einem externen Ereignis entstehen.
Um dies zu erkennen, sollte daher das Statusbyte immer verarbeitet werden.

Um bei der schnellen MeBfolge Zeit zu gewinnen, ist das Verschachteln von
Trigger und Auslesen zugelassen, wodurch das Auslesen wihrend der nidchsten
Meflphase erfolgen kann. Zur Vermeidung von Triggerfehlern muB unbedingt das

Statusbyte ST4 + ST5 beachtet werden.

Befehlsfolge:
Trigger 1 - warten auf SRQ wenn ST5 = 16
Trigger 2 — MeBwert 1 auslesen, warten auf SRQ wenn ST5 = 16

Trigger 3 — MeBwert 2 auslesen, ..eeeeeeerienrnnnnnrons

Voraussetzung ist, daB der Controller geniigend schnell die Triggerabarbei-
tung und Vorbereitung des Auslesevorganges durchfithren kann. Braucht der
Controller dafiir ldnger als die MeBzeit, geht der erste MeBwert verloren.

Befindet sich das Gerdt im internen Triggerzustand, wird der Bus-Trigger
(GET) immer akzeptiert, die laufende Messung wird unterbrochen und ein
neuer MeBzyklus ausgeldst. Dadurch kdnnen mehrere Gerite miteinander

synchronisiert werden (Autozero OFF).
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KALIBRIERUNG

Der Einstieg in die Kalibrierroutine erfolgt mit C4 + Kalibriercode (siehe

Punkt 7.4). Bitte Anwidrmzeit 1 h beachten!

ACHTUNG! Mit dem ersten Senden von Cl oder C2 wird der Kalibrierzdhler um 1

erhdht und damit die Gewdhrleistung fiir die Erzeugerkalibrierung gelGdscht!

Eine Gesamtkalibrierung sollte in derselben Reihenfolge wie die manuelle
Kalibrierung erfolgen. Grundsdtzlich ist auch die Kalibrierung eines be-
stimmten Bereiches mdglich. Durch Senden von Funktion und Range wird der
gewiinschte Bereich angewdhlt. Der Kalibrierwert muB zwischen 45 % und 110 %
des MeBRbereichsnennwertes liegen. Bei Ptl00 ist dieser 100 Ohm. Der Kali-

brierwert wird mit C3 gesendet.

Kalibrierreihenfolge:

pcv 0,2 VvV ... 1000V Kalibrierung mit Cl auslSsen
ACY 0,2 V ... 1000 V 130 Hz Kalibrierung mit Cl ausldsen
0,2V ... 200V 100 kHz Kalibrierung mit C2 ausldsen

1000 Vv 30 kHz Kalibrierung mit C2 ausl@sen

DCA 2 A Kalibrierung mit Cl auslSsen
ACA 2 A 130 Hz Kalibrierung mit Cl ausldsen
5 kHz Kalibrierung mit C2 ausl@sen

Ohm 200 Ohm, 2000 Ohm KurzschluB Kalibrierung mit Cl ausl@sen
200 Ohm - 20 MOhm MeBwert Kalibrierung mit C2 auslSsen
Pt100 (100 Ohm) Kalibrierung mit C2 auslBsen

Da das MeBgerdt nach jeder Kalibrierung automatisch eine Kontrollmessung
durchfiihrt, kann das Ende des Kalibrierschrittes iiber RQS bzw. durch Aus-
lesen des MeBwertes erkannt werden. Das "TIME OUT" des Rechners sollte auf
mindestens 40 s gesetzt werden, da die Kalibrierung des AC-Bereiches bei
C2 ca. 30 s dauert.

Der Ausstieg aus dem Kalibriermodus erfolgt mit "CO".




Reserve fiir persdnliche Notizen
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11.

HINWEISE ZUR FEHLERBESEITIGUNG
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12. PROGRAMMIERBEISPIELE

READY.
I S 2 P2 3332322232222 2333823223 2333 3223333232223 2232325232333 32333333833%331
28 REM x PROGRAMMIERBE ISP IEL FUER MULTIMETER x
30 REM % MIT DEM NORMA CONTROLLER C9885 x
i L I 3333323 3332 2223222223222 2302332223232 333 2332233333323 3323233335¢%
S@ REM : REM 1EC-ADRESSE = 5
68 CLI#:FORT=1T0O2800:NEXTT! REM BUS INITIALISIEREN
70 RENHS: REM GERAET IN REMOTE BRINGEN
80 LLO#H: REM GERAET IN LOCAL LOCK OUT SETZEN
88 DCL#: REM GERAET IN EINSCHALTZUSTAND SETZEN
188 FOR I=1 TO 4088 : NEXT I : REM WARTEN BIS EINSTELLUNGEN FERTIG
118 REDH#5\A$ : REM MESSWERT AUSLESEN
128 PRINT A% : REM MESSWERT AM BILDSCHIRM AUSGEBEN
138 GOTO 118

READY.

READY.

I A 2232832222233 3 322232323230 3333 823323333 33323 323383323322 232;
28 REM x PROGRAMMIERBE ISP IEL FUER MULTIMETER x
30 REM x MIT DEM NORMA CONTROLLER C39885 *
40 REM kkkk ke kKKK EEE KRR RN KRR KRN LR R R AR R KKK R E R R KRR RN KRR R R R R KKK KK KK X
S@ REM : REM 1EC-ADRESSE = S

68 CLI#:FORT=1T02008:NEXTT! REM BUS INITIALISIEREN

70 REN#S5: REM GERAET IN REMOTE BRINGEN

80 LLO#: REM GERAET IN LOCAL LOCK OUT SETZEN
9@ DCL#: REM GERAET IN EINSCHALTZUSTAND SETZEN
102 LRTHS\"T1" : REM BUSTRIGGER OHNE VERZOEGERUNG

110 WRTHS\"Z1" : REM OHNE AUTO-ZERO

128 WRTHS\"Z2" REM ZERO-MESSUNG

138 FOR I=1 TO 408 : NEXT I : REM WARTEN BIS EINSTELLUNGEN FERTIG
142 TRGHS : REM MESSUNG STARTEN

158 SPL#5:H = ST REM STATUSBYTE AUSLESEN

168 IF H = 16 THEN 13@ : REM MESSUNG FERTIG

170 IF H <> @ THEN 220 : REM MULTIMETER MELDET OVERLOAD,SRQ ETC.
189 GOTO 158

198 RED#S\A$ : REM MESSWERT AUSLESEN

280 PRINT A$ : REM MESSWERT AM BILDSCHIRM AUSGEBEN
218 GOTO 148

228 : REM FEHLERAUSWERTUNG

23@ END

RERADY.
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READY.

I 3382333222323 2232222232222 28232322233 32223322232222222¢832222223
28 REM % PROGRAMMIERBE ISP IEL FUER MULTIMETER %
386 REM x MIT DEM NORMA CONTROLLER (38885 b 4
40 REM XX XXX XRKEARKRRXAEELRRARBRXEX XA KX X RX KX R AR AR R A I KR KR KRR RERX KRR KKK ER
58 REM ¢ REM IEC-ADRESSE = 5

60 CLI#:FORT=1TO2008:NEXTT: REM BUS INITIALISIEREN

78 SRQHO REM SRG ABSCHALTEN

80 REN#I: REM GERAET IN REMOTE BRINGEN

80 LLO#: REM GERAET IN LOCAL LOCK OUT SETZEN
1806 DCL#: REM GERAET IN EINSCHALTZUSTAMND SETZEN
119 WRTHSN"TI" ¢ REM BUSTRIGGER OHNE VERZOEGERUNG

120 WRTHSN"Ga" ! REM OHNE ALPHR-KOPF

136 WRTHS\"0! 18.8°"° : REM OFFSET WERT = 10.8 VOLT

148 WRTHSN"B1" ¢ REM OFFSETMESSUNG EIN

150 WRTHS\"QIB" REM SRG WENN MESSUNG FERTIG

180 FOR [=1 TO 408 : NEXT | i REM WARTEN BIS EINSTELLUNGEN FERTIG
178 TRGHS ! REM MESSUNG STARTEN

188 SRG#280 ¢ REM SRG-PRG BEI ZEILE 208

190 PRINTCHR®$( 145)+"WARTEN AUF SRE":GOTO 180

200 REM -~re-omew- SRQ PROGRAMM -------rmcem e e e e s r e e
218 SPL#5 tH=8T REM SRG ABFRAGEN

228 IF (H AND B84) <> 64 THEN 288 : REM ANDERES GERAET HAT SRQ GEMELDET
238 TRGHS ¢ REM TRIGGER FUER NAECHSTE MESSUNG

248 RED#HS“AS$ ¢ REM MESSWERT AUSLESEN

258 FRINT A% ¢ PRIM( REM MESSWERT AM BILDSCHIRM AUSGEBEN
268 RTSH : REM RETURN VON SRG

278 REM ---w=rm=-~ SR PROGRAMM ENDE -------om s m e e s e e e
289 REM TEST DER ANDEREN IEC-GERARET AM BUS
288 PRINT"SRE VON ANDEREM GERAET"

308 RTSH

318 END
READY.
REARDY.

1@ REM 22 kXREXXXKEEERRXERKERERR LA R RKEEERER R AN KR KKK KRR AR AR R KKK KX AKX AKX R
28 REM x PROGRAMMIERBE ISP IEL FUER MULTIMETER %
38 REM x MIT DEM NORMA CONTROLLER C888S ]
48 REM XXX ERKRREXLRRKRKXRREREXREX R RN R KRR AX R R KKK KRR E KRR KRR AR AR KRR XX R KR

Se
g0
70
g8
Se
iee
118
12e
138
140
15@e
ie@
i7@
18@
198
209
218
220
238
240
READ

DIM A% 188

REM REM IEC-ADRESSE = 5
CLI#:FORT=1TO2088:NEXTT: REM BUS INITIALISIEREN

RENSS: REM GERAET IN REMOTE BRINGEN

LLO#: REM GERAET IN LOCAL LOCK QUT SETZEN
pCLH = REM GERAET IN EINSCHALTZUSTAND SETZEN
WRTHS\"Ga" : REM OHNE ALPHA-KOPF

WRTHS\"S1"* 1 REM 4 1/2 STELLIGE MESZRATE
WRTHS\"Z1" ¢ REM OHNE AUTO-ZERO

WRTH#S\"Za2" : REM ZERO-MESSUNG

FOR I=1 TO 4@@ : NEXT I @ - REM WARTEN BIS EINSTELLUNGEN FERTIG
T1=T1

FOR 1=1T0108 : REM EINLESEN VON 100 MESSWERTEN
REDH#S\AHK( 1)

NEXT

Te=T1:T=(T2-T1)/68: REM ZEIT FUER 18@ MESSUNGEN

PRINT "ZEIT FUER 108 MESSUNGEN = ";T;" SEKUNDEN"

FOR 1= { TO 18@
PRINT A& 1),
NEXT 1

Y.




ie
28
3e
490
1)
ce
7a
8e
9o
180
110
120
13e
14@

18
2e
38
40
50
ca
78
8e
Se
108
1@
iza
130
190
15@
160
178
138
198
288
218
220
23e
240
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REM t#****#***#t#*t#*t*tt*t*t#t*ttt#ttt**tttttttt****t**ttttt*tttttttt
REM «x PROGRAMMIERBE ISPIEL FUER MULTIMETER
REM x MIT DEM SIEMENS CONTROLLER B 8812 ®
REM ttttt*t!tl***t##t**#*I*tt*t#ttt***ttttttttttt**tt**ttt***#t*tt*t*t

CLEAR # DIM A% 29)
A=5 #REM IEC-ADRESSE = 5

ICL HREM BUS INITIALISIEREN

REN1 H#REM REMOTE ENABLE
LLo H#REM GERAET IN LOCAL LOCK QUT SETZEN
DCL HREM GERRET IN EINSCHALTZUSTAND SETZEN
FOR I=! TO 400 # NEXT I #REM WARTEN BIS EINSTELLUNGEN FERTIG
MESCY)A=RS #REM MESSWERT AUSLESEN

PRAS HREM MESSWERT AM BILDSCHIRM AUSGEBEN
GOTO 128
REM ##t**#t**#t*#**#t#*#*****#*l**#*l**tt*****t*ttt***ttt**t##**tt***#

REM % PROGRAMMIERBE ISP IEL FUER MULTIMETER X
REM x MIT DEM SIEMENS CONTROLLER B 8@12 4
REM #*#********tt***#**tt#t*ttt**tttX**ttttttt***ttt*t*tt*tttt*ttt*t!*

CLEAR # DIM A% 28)

A=3 #REM IEC-ADRESSE = 5
ICL #REM BUS INITIALISIEREN
RENY #REM REMOTE ENABLE
LLo #REM GERAET IN LOCAL LOCK OUT SETZEN
pcL HREM GERRET IN EINSCHALTZUSTAND SETZEN
SET(VIA="T1" #REM BUSTRIGGER OHNE VERZ OEGERUNG
SET(Y)A="21" #REM OHNE AUTO-ZERO

SET(V)IA="22" #REM ZERO-MESSUNG

FOR I=1 TO 400 # NEXT I #REM WARTEN BIS EINSTELLUNGEN FERTIG
TRG A #REM MESSUNG STARTEN

H = STA(A) HREM STATUSBYTE AUSLESEN

IF H = 18 THEN GOTO 208 HREM MESSUNG FERTIG

IF H <> @ THEN GOTO 2329 #REM MULTIMETER MELDET OVERLOAD,SRG ETC.
GOTO 168

MES(VY)A=A% #REM MESSWERT AUSLESEN

PR A% HREM MESSWERT AM BILDSCHIRM AUSGEBEN
GOTO 15@

# REM FEHLERAUSWERTUNG

END
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TR 322332332132 332 3323333323233 32 3333322333322 2222222223223 2222 22

18

20 REM x PROGRAMMIERBE ISPIEL FUER MULTIMETER &
30 REM MIT DEM SIEMENS CONTROLLER B 8812 x
40 REM Tx32t3siXEXERsKRERRE R EXKRRRRRRRRRAERREXRREEXXRARERARAARRERRERAAER
%3 CLEAR # DIM A Z2D) ’
88 A=5 #REM IEC-ADRESSE = O

7@ ICL #REM BUS INITIALISIEREN

88 OFF SRQ #REM SRQ ABSCHALTEN

8@ REN! #REM REMOTE ENABLE

188 LLO #REM GERAET IN LOCAL LOCK OUT SETZEN
i1@ pcL #REM GERAET IN EINSCHALTZUSTAND SETZEN
120 SET(VOA="T1" #REM BUSTRIGGER OHNE VERZOEGERUNG

138 SET(VIA="G2" #REM COHNE ALPHA-KOPF

148 SET(V)A="01 18.8" #REM OFFSET WERT = 1@8.8 VOLT

1%@ SET(VI)A="B1" #REM OFFSETMESSUNG EIN

160 SET(V)A="Q16" #REM SRE WENN MESSUNG FERTIG

178 FOR I=1 TO 4080 # NEXT I #REM WARTEN BIS EINSTELLUNGEN FERTIG
188 TRG A #REM MESSUNG STARTEN

192¢ ON SRG@ GOSUB 22@ #REM SRG-PRG BE! ZEILE 220

200 PRINT\L"WARTEN AUF SRQ"
218 GOTO 268

228 REM --=-====--= SRG PROGRAMM --===——==-=cm=mmmmmmem——m oo m oo
238 H = 5TA (A) #REM SRQ ABFRAGEN

248 IF (H AND 64) <> 64 THEN GOTO 388 #REM ANDERES GERAET HAT SRG GEMELD
2508 TRG A #REM TRIGGER FUER NAECHSTE MESSUNG

260 MES(V)A=AS HREM MESSWERT AUSLESEN

278 PR A% # PR #REM MESSWERT AM BILDSCHIRM AUSGEBEN
288 RET #REM RETURN VON SRQ

29@ REM ~-=-====== SR@ PROGRAMM ENDE =--=-=======---=========eo=-oo—o--
300 # REM TEST DER ANDEREN IEC-GERAET AM BL
318 PR "SRG YON ANDEREM GERAET"

320 RET

330 END

IR 3233333333 53333323333323323223222323%333322333 3222332823233
20 REM x PROGRAMMIERBE ISP IEL FUER MULTIMETER

30 REM x MIT DEM SIEMENS CONTROLLER B 8812

Y i B 38333323333 23533 2233333333 523223333333333333333232232223¢3¢ ¢ %]

58

e

70

8a

sa

§ 5]
118
1z@
130
140
158
ie@
i7e
i8@
1ge
200
210
220
238

CLEAR # DIM A% 1820)

A=S #REM IEC-ADRESSE = 5

iCL #REM BUS INITIALISIEREN

REN! #REM REMOTE ENABLE

LLO H#REM GERAET IN LOCAL LOCK QUT SETZEN
DCL #REM GERAET IN EINSCHALTZUSTAND SETZE
SET(VIA="Ga" HREM OHNE ALPHA-KOPF

SET(V)IAR="GS1" #REM 4 1,2 STELLIGE MESZRATE
SET(VIA="21" HREM OHNE AUTO-ZERO

SET(VIA="Za" HREM ZERO-MESSUNG

FOR I=1 TO 408 # NEXT I " HREM WARTEN BIS EINSTELLUNGEN FERTIG
T1=CLOCK

TRA( B18BB)5=A% #REM EINLESEN VON 180 MESSWERTEN

# REM ( 1888 BYTES)

T2=CLOCK # T=T2-TIl #REM ZEIT FUER 188 MESSUNGEN

PR "ZEIT FUER 10@ MESSUNGEN = *T" SEKUNDEN"

FOR 1= { TO 108

PR MID¥ A%,1x18-3,8)

NEXT 1




